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MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Prefacio

Sobre este manual

Este manual tem por finalidade ajudar os clientes da Aviagen® a otimizar o desempenho de seus lotes de
matrizes. Nao se destina a dar informacdes definitivas sobre todos os aspectos do manejo de matrizes e,
sim, chamar atencao para questoes importantes que, se negligenciadas ou tratadas de maneira inadequada,
podem prejudicar o desempenho do lote. As técnicas de manejo contidas neste manual tém como objetivo
manter a salde e o bem-estar das aves e fazer com que se alcance um bom desempenho.

Introducao

A Aviagen produz uma variedade de gendtipos adequados para diferentes setores do mercado de frango
de corte. Todos os produtos da Aviagen sdo selecionados para um conjunto equilibrado de caracteristicas
de matrizes e frangos de corte. Esta variedade permite aos nossos clientes escolher o produto que melhor
atenda as necessidades particulares de sua operacéo.

Como ocorre com as matrizes, todos os gendtipos Ross® sdo selecionados para produzir o nimero maximo
de pintos de um dia com qualidade, combinando alto nimero de ovos com boa eclodibilidade, fertilidade
e bem-estar animal. Esta combinacéo é alcancada acasalando linhagens de machos que séo criados de
forma equilibrada, com énfase em crescimento rapido, eficiéncia alimentar e alto rendimento de carne.
Estes sdo cruzados com fémeas selecionadas pelas mesmas caracteristicas de salde, bem-estar e de
frangos de corte, e para a postura de um alto nimero de ovos.

Este manual resume as melhores praticas de manejo de matrizes para todas as matrizes Ross, levando
em consideragdo a continua selecao para melhorar as caracteristicas dos frangos de corte. Orientagoes
adicionais sobre o manejo para produtos Ross especificos podem ser encontrados no site da Aviagen.

Desempenho

Em todo o mundo, a estratégia de manejo mais comum é fazer com que as aves recebam o primeiro
estimulo luminoso depois de 21 semanas (147 dias) de idade e atinjam 5% de produgdo com 25 semanas
de idade, uma vez que isso traz vantagens claras quanto ao tamanho inicial do ovo, nimero de pintinhos
e qualidade do frango de corte. No entanto, a producéo avicola é uma atividade global, podendo ser
necessario adaptar diferentes estratégias de manejo as condicdes locais.

A informacdo apresentada é uma combinacdo de dados obtidos em ensaios de pesquisa internos,
conhecimento cientifico publicado e o conhecimento, habilidades praticas e experiéncia das equipes de
Transferéncia Técnica e Servigos Técnicos da Aviagen. No entanto, a orientacdo aqui contida ndo oferece
protecao total contra variagcbes de desempenho que podem ocorrer pelos mais diversos motivos. Assim
sendo, a Aviagen ndo assume responsabilidade pelas consequéncias do uso destas informagdes no
manejo de matrizes.

Servicos ao Cliente

Para mais informacgdes, entre em contato, por favor, com o seu representante Ross local ou
acesse www.aviagen.com.
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MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Prefacio

Uso deste manual
Encontrando um Topico

Abas azuis aparecem do lado direito, na lateral do manual. Estas abas permitem que os leitores tenham
acesso imediato as secoes e topicos em que estdo particularmente interessados.

O indice traz o titulo e o nimero da pagina de cada secdo e subsecdo, além de um indice em ordem
alfabética de palavras-chave.

Pontos Chave e Informacao Util
Procure este simbolo para encontrar Pontos Chave que enfatizam aspectos importantes
/ de manejo e procedimentos criticos.
| —
o
| —

Procure este simbolo para encontrar sugestées de Informacao Util sobre topicos especificos
neste manual. Estes documentos podem ser encontrados no Centro de Pesquisa do site da
Aviagen, exceto se houver outra informacao.

Suplementos deste manual

Os suplementos deste manual contém objetivos de desempenho que podem ser alcancados com bom
manejo, bem como controle nutricional, ambiental e sanitario. Especificacoes relativas a nutricdo também
estdo disponiveis. Todas as informacdes de manejo podem ser encontradas online em www.aviagen.com,
entrando em contato com seu representante Ross local ou enviando um e-mail para info@aviagen.com.
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Cronograma de Manejo Fundamental

O quadro abaixo resume os objetivos fundamentais para as matrizes, de acordo com a idade.

Idade (dias)

Acao

Antes da chegada do pintinho

Antes do alojamento dos pintinhos, todas as instalagdes e equipamentos devem ser
limpos e desinfetados e a eficacia das operagdes de biosseguranga verificada.

Pré-aquecer o galpdo. A temperatura e a umidade relativa (UR) devem ser estabilizadas
durante pelo menos 24 horas antes da chegada dos pintinhos.

A organizagéo do galpdo deve estar pronta antes da chegada do pintinho. A cama deve
ser distribuida de maneira uniforme sobre o piso, que tenha sido previamente aquecido a
temperatura de 28-30°C. A temperatura da cama também deve ser 28-30°C. Bebedouros
e comedouros devem estar no lugar e devem ser enchidos imediatamente antes do
alojamento para que os pintinhos tenham acesso imediato a ragdo e agua.

Assegurar uma boa biosseguranga. Os patégenos podem sobreviver no ambiente antes
mesmo que os pintinhos tenham sido alojados. A biosseguranga antes da chegada dos
pintinhos é tdo importante quanto a biosseguranca depois da chegada dos pintinhos ou
até mais.

Na chegada do pintinho

Atingir a temperatura ambiental 6tima, que é critica para estimular tanto o apetite como a
atividade.

Estabelecer uma taxa de ventilagdo minima, que ira garantir que os pintinhos recebam ar
fresco, ajudando a manter a temperatura e a umidade relativa (UR), permitindo uma troca
de ar suficiente para prevenir o acimulo de gases nocivos.

Monitorar o comportamento do pintinho para assegurar que a temperatura é satisfatéria.
Pesar uma amostra aleatéria de pintinhos.

0-7

Desenvolver o apetite mediante boas praticas de aquecimento.

Assegurar espaco adequado de comedouro e bebedouro, fornecer racdo de boa
qualidade e manter temperaturas 6timas.

Nos primeiros 2 dias depois da chegada, proporcionar 23 horas de luz e 1 hora de escuro.

A intensidade da luz precisa ser uniformemente distribuida em toda a area de
aquecimento. Para promover consumo de ragao e de agua, € preciso que haja uma luz de
intensidade 80-100 lux (7-9 fc) na area de aquecimento.

Usar a avaliagdo do enchimento do papo como uma indicagao de desenvolvimento do
apetite. Monitorar o comportamento das aves e ajustar o ambiente do galpao conforme
for necessario.

7-14

Atingir os objetivos de peso corporal.

Obter uma amostra de peso corporal. E necessario fazer uma pesagem aleatéria das
aves aos 7 e aos 14 dias de idade. Deve-se pesar um minimo de 2% ou 50 aves (o0 que for
maior) de cada uma das populagoes.

Onde for possivel, proporcionar um fotoperiodo constante (8 horas) iniciando aos 10 dias
de idade. Nos galpdes abertos, o fotoperiodo dependera da data de alojamento e dos
padroes naturais de duracédo do dia.

Sera benéfico aumentar o nimero de aves pesadas ou a frequéncia da pesagem (para
2-3 vezes por semana) durante as primeiras 2-3 semanas apos o alojamento.

Se os pesos atingidos aos 14 dias de idade (2 semanas) nos lotes anteriores estiverem
habitualmente abaixo da meta, um fotoperiodo mais longo pode ser proporcionado até os
21 dias (3 semanas) de idade, para ajudar a estimular o consumo de racao e melhorar o
aumento de peso corporal.
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Idade (dias)

Acao

14-21

Comecgar a registrar os pesos corporais individuais entre 14 e 21 dias de idade
(2 e 3 semanas). Estas informagdes sdo necessarias para calcular a uniformidade do peso
corporal (CV%).

28

Classificar machos e fémeas aos 28 dias (4 semanas).
Depois de classificar, revisar os perfis de peso corporal para assegurar que as aves
atinjam os objetivos aos 63 dias (9 semanas).

28-63

Assegurar que o espago no comedouro e a distribuicdo de ragdo sejam adequados.
Monitorar e registrar os pesos corporais semanalmente.

Se necessario, ajustar o fornecimento diario de ragdo para as populagdes de machos
e fémeas para alcancar os pesos corporais alvo que tenham sido revisados e manter a

uniformidade.

Durante este periodo, o principal objetivo é conseguir uma boa uniformidade esquelética
e controlar corretamente o crescimento de cada populagao classificada.

63

Examinar novamente os pesos das populacoes classificadas em relagao ao objetivo do
peso corporal. Combinar populagdes que tenham peso e consumo de ragéo similares.

Se as populagoes nao estiverem acompanhando o perfil alvo, uma nova linha de peso
corporal alvo deve ser estabelecida.

Para as populagdes que estdo acima do peso alvo, uma nova linha de peso corporal alvo
deve ser estabelecida para que as aves sejam trazidas de volta ao alvo com 105 dias (15
semanas).

As populagdes que estiverem abaixo do alvo devem ser gradativamente trazidas de volta
ao alvo até os 105 dias (15 semanas).

63-105

Assegurar que o espago no comedouro e a distribuicdo de ragdo sejam adequados.
Monitorar e registrar os pesos corporais semanalmente.

Se necessario, ajustar as quantidades diarias de racéo para as populagdes de machos e
fémeas para alcancar o alvo ou os pesos corporais que tenham sido revisados, e manter

a uniformidade.

O principal foco durante este periodo é controlar corretamente o crescimento de cada
populagdo classificada.

105

Examinar novamente os pesos corporais em relagdo ao objetivo.
As aves com baixo peso precisam ser trazidas para o alvo até os 147 dias (21 semanas).

Para as populagoes que estiverem acima do peso alvo, uma nova linha de peso alvo deve
ser estabelecida, paralela ao objetivo.

Eliminar os erros de sexagem a medida em que forem identificados.

Suspender a movimentagao de aves entre as populacoes.

105-161

Assegurar que o espago no comedouro e a distribuicdo de ragdo sejam adequados.

Alcancar ganhos de peso corporal semanais corretos, assegurando que sejam fornecidas
as quantidades corretas de racao, particularmente a partir dos 105 dias (15 semanas).

Todas as populagdes devem alcangar pesos corporais similares pela estimulagéo
luminosa. VariagGes significativas no peso corporal entre as populagdes com esta idade

causarao problemas de producao durante a postura.

Monitorar e registrar os pesos corporais semanalmente.
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Idade (dias) Acao
Eliminar os erros de sexagem ainda existentes.
126-147
Iniciar a avaliagdo do espagcamento entre os ossos pélvicos.
Calcular e registrar a uniformidade (CV%) e avaliar a maturidade sexual do lote para
determinar o programa de luz.
140 Se o lote for uniforme (CV menor ou igual a 10%), seguir o programa de iluminagdo normal
recomendado.
Se o lote nao for uniforme (CV maior que 10%), o estimulo luminoso deve ser retardado
entre 7 e 14 dias (entre 1 e 2 semanas).
Fornecer o primeiro acréscimo de luz (ndo antes de 147 dias/21 semanas de idade).
147-161
Monitorar e registrar os pesos corporais semanalmente.
Acasalamento: 0 momento exato dependera da maturidade sexual relativa tanto dos
machos como das fémeas.
147-168 Machos imaturos nao devem ser acasalados com fémeas maduras.
Se os machos forem mais maduros do que as fémeas, deverao ser introduzidos
gradualmente.
Monitorar e registrar os pesos corporais semanalmente.
168-175 Iniciar o fornecimento da racao de postura o mais tardar quando a produgao ave-dia for
5%.
Desde o primeiro ovo, aumentar as quantidades de racdo de acordo com a taxa diaria de
161-196 producgédo de ovos, peso diario do ovo e peso corporal.
Monitorar e registrar o peso corporal semanalmente.
Manejar os machos observando a condigéo da ave.
210-saida do lote
Retirar os machos néo ativos para manter a propor¢ao apropriada de acasalamentos.
Monitorar e registrar o peso corporal.
A reducdo de racdo apds o pico deve ser iniciada aproximadamente 35 dias (5 semanas)
depois de alcangado o pico de producao, que geralmente ocorre aos 252 dias (36
semanas) de idade.
245-saida do lote
Deve-se revisar semanalmente o consumo de ragao e qualquer redugéo no fornecimento
de racao deve ser baseado no tempo para o consumo total da ragéo, produgao de ovos,
peso diario do ovo, massa de ovos e peso corporal.

MANEJO DAS AVES
E importante que o manejo de todas as aves seja sempre feito com calma e
corretamente. Todo o pessoal encarregado pelo manejo das aves deve ser
experiente e adequadamente treinado, para que possa fazer o manejo das aves
com o cuidado apropriado para a finalidade, idade e sexo da ave.
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Habilidade no Manejo

A importancia da habilidade no manejo de matrizes para o seu bem-estar, desempenho e lucratividade nao
pode ser subestimada. Um bom produtor sera capaz de identificar problemas e responder rapidamente.

O produtor precisa aplicar e interpretar as recomendacoes de melhores praticas apresentadas neste manual
e usa-las em combinagdo com sua propria competéncia profissional, conhecimento pratico, habilidades e
capacidade de atender as necessidades das aves.

O produtor precisa estar constantemente sintonizado e atento a todas as aves do lote e seu ambiente. Para
tanto, as caracteristicas comportamentais e as condicdes dentro do galpdo precisam ser observadas de
perto. Este monitoramento € comumente denominado "percepcéo do lote" e é um processo continuo que
utiliza todos os sentidos do produtor (Figura 1).

Figura 1: Habilidade no manejo usando todos os sentidos para monitorar o lote.

Visao

Observar comportamentos e a distribuicdo das aves
no aviario, nimero de aves comendo, bebendo,
alisando as penas, acasalando e usando as bocas de
ninho. Observar o ambiente como presenca de p6 no
ar e qualidade da cama. Observar a saude e
comportamento na postura, se as aves estdo alertas,
os olhos e o0 caminhar das aves.

Audicao

Ouvir a vocalizagao das
aves, 0s sons da respiracao.
Ouvir os sons mecanicos,
por exemplo: rolamentos do
ventilador, comedouros, etc.

Olfato

Ficar atento a odores no
ambiente, como niveis
de amdnia. 0 ar esta
viciado ou abafado?

Paladar

Qualidade da 4gua e do alimento.

Tato

Manipular as aves para avaliar se 0 papo
esta cheio e verificar a condicéo geral das
aves (conformacao do peito, cloaca e
condicao das penas). Observar o
movimento do ar sobre a sua pele. Ha
corrente de ar? Como vocé sente a
temperatura do aviario?

10 2018



2018

MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Habilidade no Manejo

Aspectos Praticos da Habilidade no Manejo

As metas de peso corporal e producado de ovos em uma determinada idade sao geralmente as mesmas
em todos os lotes, mas cada lote individual terda necessidades de manejo ligeiramente diferentes para
alcancar estas metas. Para entender as necessidades de manejo individuais de um lote e poder responder
adequadamente a cada lote, o produtor precisa saber e também sentir o que é normal para o lote.

O produtor tem um importante papel a desempenhar na manutencao do bem-estar, salide e desempenho
de um lote. Se apenas os registros da granja (ganho de peso, consumo de racao, etc.) forem monitorados,
importantes sinais apresentados pelas aves nao serdo percebidos. Muitas vezes, os primeiros sinais de
que ha um problema ou algo néo esta adequado no ambiente sdo mudancas sutis no comportamento da
ave. Ao entender o que é normal para um lote, qualquer mudanga no comportamento ou o desenvolvimento
de um comportamento anormal para aquele lote podera ser rapidamente identificado. Usando todos os
sentidos, o produtor precisa construir uma percepcao em relagao ao ambiente, a experiéncia das aves
e um entendimento de quais sdo as caracteristicas do comportamento normal do lote. Esta informacao
deve ser continuamente analisada (em conjunto com os registros da granja, a experiéncia anterior do
produtor e conhecimento e consideracao do ambiente que o lote esta experimentando), para permitir
que qualquer deficiéncia na condicado das aves e/ou do ambiente possa ser rapidamente identificada e
corrigida.

O ambiente e comportamento do lote devem ser observados em diversos horarios do dia pela mesma
pessoa. Esta observagao deve ser feita a qualqguer momento em que as atividades de manejo do dia a
dia tiverem sido completadas no avidrio, mas é importante que também sejam feitas algumas inspecoes
especificas apenas para monitorar o comportamento do lote.

O horério e as condigbes climaticas do ambiente devem ser observados antes de entrar no avirio. Isto
vai ajudar a determinar como devem ser operados os ventiladores, as placas de resfriamento e entradas
de ar em relacao aos ajustes do sistema.

Ao entrar no aviario, bata com cuidado na porta e abra aos poucos, fazendo a seguinte pergunta a vocé
mesmo:

A porta do aviario abre com uma ligeira resisténcia, nenhuma resisténcia ou alta resisténcia?
A resposta a esta pergunta indicara a pressao de ar dentro do aviario, e reflete os ajustes da ventilagcao,
isto é, as aberturas da entrada de ar, operacdo do ventilador.

Entre lentamente no aviario e pare até que as aves se acostumem com sua presenca. Durante este tempo,
use continuamente todos os seus sentidos para avaliar a condi¢do do lote. VISAO, AUDICAO, OLFATO
E TATO.

OLHAR:

« Distribuicdo das aves. Existem areas especificas do aviario que estdo sendo evitadas, sugerindo
uma questao ambiental (corrente de ar, calor, luz), ou as fémeas estdo evitando os machos (proporcao
de acasalamento incorreta)?

+ Respiragao das aves. As aves estao ofegantes? Isto é especifico para uma area do aviario, sugerindo
um fluxo de ar ineficiente ou um problema de temperatura?

+ Comportamento das aves. Comer, beber, acasalar e descansar. Assegurar que os comportamentos
sdo adequados para a hora do dia.

+ Nuamero de ventiladores funcionando, posicao da entrada de ar, os aquecedores estao
funcionando? Os aquecedores sdo acionados assim que os ventiladores sdo desligados ou os
ventiladores e aguecedores estdo funcionando ao mesmo tempo, ou seja, é preciso fazer ajustes nos
valores estabelecidos?

+ Placa de resfriamento. Dependendo dos valores estabelecidos nos ajustes, a area da placa
esta Umida, seca ou uma combinacdo? A bomba de agua esta funcionando e a agua distribuida
uniformemente nas placas?

+ Condicao da cama. Ha areas com a cama compacta por causa de vazamento dos bebedouros ou
excesso de agua das células de resfriamento? O ar frio esta penetrando no aviario e chegando ao
chao?

+  Comedouros e bebedouros. Estiao na altura correta? Ha racdo nos comedouros? Os bebedouros
estdo vazando? Como é a qualidade da rac&o?
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OUVIR:

* As aves. As aves estdo espirrando? Como sdo as suas vocalizagbes? Como as aves soam em
comparagao com as visitas anteriores? E uma resposta a vacinagao ou esta relacionado a um ambiente
empoeirado, ruim? Muitas vezes, é melhor ouvir as aves ao entardecer, quando o ruido da ventilacéo,
etc. é reduzido.

+ Os comedouros. As roscas sem fim ou correntes estao funcionando corretamente? A quantidade diaria
de racado foi completamente distribuida?

+ Os ventiladores. Os rolamentos dos ventiladores sao ruidosos? As correias dos ventiladores parecem
soltas? A manutencéo rotineira pode prevenir questdoes ambientais relacionadas a qualidade do ar
abaixo do ideal.

SENTIR:

- O ar. Como vocé sente o ar no seu rosto? Esta abafado (Umido), frio, quente? A velocidade do ar é rapida
ou ndo tem velocidade? Combinados ou isolados, isto pode indicar questoes ambientais especificas,
como nao haver ventilagdo minima suficiente.

« A qualidade fisica da racao. A granulometria de racao tem muito p6? Os pellets quebram muito
facilmente na mao e no comedouro?

+ A condicao da cama. Pegue um pouco e sinta a condicao da cama. Se o material permanecer unido
depois da compressao (ndo se separar), indica um excesso de umidade, que pode sugerir que a
ventilacdo é inadequada. Se a cama estiver seca, permanecera friavel e fragmentada.

ODOR:

+ A racado. Qual o odor da ragao? Cheiro de ragado fresca ou mofada?
+ O ambiente. Qual o odor do ambiente? Vocé consegue sentir o odor de amédnia?

Depois da entrada inicial no aviario e observagao do lote e do ambiente, caminhe lentamente por todo o
aviario, avaliando os pontos acima. E importante caminhar por todo o aviario para assegurar que ha uma
variagdo minima no ambiente e no comportamento das aves por toda area, e ndo apenas na area em que
vocé esta. Ao caminhar pelo aviario, abaixe-se até o nivel das aves. Pegue as aves que nao se afastam.
Elas estdo doentes? Quantas aves estdo afetadas? Avalie como o lote se movimenta a sua frente ou atras
de vocé. As aves voltam para preencher o espaco criado pela sua caminhada no meio do lote?

Pare periodicamente para manipular e avaliar individualmente as aves quanto a:

+ Olhos. Devem estar claros, sem sinais de irritagao.

« Pele. Deve estar integra, sem arranhoes.

+ Peito. Monitorar os escores de confirmagao de deposicao de carne.

+ Condicéao corporal. Verificar a maturidade sexual.

*  Empenamento. Avaliar o escore de empenamento.

« Saude das pernas. Como é a marcha das aves?

+ Pés. Devem estar limpos, sem marcas de irritagao.

+ Cloaca. Deve estar limpa, sem sinais de fezes. Nas aves em acasalamento, a cor da cloaca dos machos
deve ser verificada.

+ Bico e lingua. Nao deve haver corrimento nasal (ou ragdo grudada no bico), sem sinais de descoloragéao
da lingua ou lesdes na boca.

+  Papo. As aves estdo se alimentando? O papo contém cama? O papo esta muito duro ou mole? Isto
indica a disponibilidade de agua.

+ Atitude geral e estado de alerta.

Estas observacgodes irdo ajudar a construir um quadro para cada lote/aviario individual. Lembre-se, ndao ha
dois lotes ou galpodes iguais!

Comparar estas informacdes obtidas pelos sentidos do produtor com os registros da granja. As aves
estdo dentro da meta? Se houver alguma irregularidade, ela precisa ser investigada e um plano de acao
desenvolvido para atender qualquer questao que esteja ocorrendo.

2018



2018
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A Relacéao Entre a Habilidade no Manejo e o Bem-Estar das Aves

Os sentidos do produtor combinados com seu conhecimento, experiéncia e habilidade no manejo resultarao
em um técnico completo que terd também qualidades pessoais, como paciéncia, dedicacdo e empatia
quando esté trabalhando com as aves. A implantacdo das Trés Qualidades Essenciais da Habilidade no
Manejo ndo so traz as aves o mais proximo possivel do estado ideal das “Cinco Liberdades do Bem-Estar
Animal” (Figura 2), como também assegura eficiéncia e lucratividade.

As Trés Qualidades Essenciais da Habilidade no Manejo incluem:

Conhecimento sobre o manejo dos animais. Conhecimento sdélido sobre a biologia e o manejo dos
animais de producao, incluindo como melhor atender suas necessidades em todas as circunstancias.
Habilidades no manejo dos animais. Habilidades demonstradas na observacao, manipulagao, cuidados
e tratamento dos animais, e deteccao e resolucao de problemas.

Qualidades pessoais. Afinidade e empatia com os animais, dedicacao e paciéncia.

(Fonte: Farm Animal Welfare Committee (FAWC) (Comissao para o Bem-Estar dos Animais de Produgéao) definido como ‘estado ideal
a ser buscado’).

Figura 2: Cinco Liberdades do Bem-Estar Animal.
(Fonte: Farm Animal Welfare Committee (FAWC) (Comissdo para o Bem-Estar dos Animais de Produgao) definido como ‘estado ideal
a ser buscado’).

As Cinco Liberdades do Bem-Estar Animal:

« Livres de fome e sede.
+ Livres de desconforto.
+ Livres de dor, lesdes e doencas.
+ Livres para expressar o comportamento normal.
« Livres de medo e angustia.
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MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Fase de recria (0-105 dias/0-15 semanas)

Secao 1 - Fase de recria (0-105 dias/0-15 semanas)

Exigéncias de manejo para machos e fémeas durante a
fase de recria

Objetivo

Atender as exigéncias de matrizes, machos e fémeas, durante todas as fases de recria e preparar as aves
para a maturidade sexual.

Principios

Criar matrizes Ross de acordo com a curva que define as metas de crescimento durante a recria permite
melhorar toda a vida reprodutiva de machos e fémeas, assegurando o crescimento e o desenvolvimento
correto das aves. A Figura 3 mostra a progressao do crescimento e do desenvolvimento das aves com o
passar do tempo. Os diferentes 6rgaos e tecidos se desenvolvem em diferentes momentos. Em cada fase
do crescimento, o gerente do lote deve considerar as prioridades e estar ciente das mesmas em termos
de crescimento naquele momento. O manejo e as quantidades de racao devem ser ajustados segundo as
necessidades das aves.

Maturidade sexual
(Idade & primeira
postura) 10 a 14 dias

apos o inicio do

programa de luz. /
Continuacéo do
ganho de peso.

Aceleracéo do crescimento e do
ganho de peso para preparar as
aves para a maturidade sexual e
0 acasalamento.

B\

Crescimentojy
rapido dos
testiculos.

1
Ll
1
1
1
1
1
1
1
1
IJ Crescimento
Desenvolvimento rapido 1 rapido do oviduto e
dos sistemas imune, 1
cardiovascular e 1
digestivo, do esqueleto e 1
1
1
1
1
1
1
1
1

das penas.

Peso Corporal

dos ovarios.
T

Periodo de crescimento e desenvolvimento
inuo dos si imune e cardi
do esqueleto e das penas.

90% do cresci éti ido em
torno dos 80 a 95 dias de idade.

Foto-estimulo

0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 196 210
Idade (dias)

*0Os principios de crescimento e desenvolvimento sdo 0s mesmos para machos e fémeas. No entanto, as taxas de crescimento absolutas
sdo distintas.
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A Figura 4 detalha as importantes consideragoes de manejo para cada fase do crescimento das aves, ilustradas
na Figura 3.

Figura 4: Progressao do manejo.

OBJETIVO: OBJETIVO: OBJETIVO: OBJETIVO:
Atingir um bom Atingir o objetivo de Acompanhar o peso Preparar as aves para a maturidade
arranque no peso corporal até o corporal e manter a sexual e o acasalamento. Apoiar o
desenvolvimento de 63° dia e com 0 uniformidade. desenvolvimento reprodutivo.
pintinhos por meio minimo de CV%.
do fornecimento Continuacéo do
adequado de agua. desenvolvimento
Para 0s éti Aumentar a quantidade de racéo
sistemas esqueléti- e das penas. para estimular o crescimento
€0, imune e conforme o perfil. —
cardiovascular,
atingir boa cobertura
de penas e Alimentar os machos para que
desenvolver o atinjam o peso corporal ideal para
apetite. proporcionar sustentacéo a
— fertilidade. Alimentar as fémeas
(1] para estimular e sustentar o
3 crescimento, a producao de ovos
E' Redefinir 0 peso-alvo aos 63 Transferir para o avidrio © 0 peso dos ovos.
° dias, caso necessario. de postura o periodo
o entre 126 e 161 dias,
8 dependendo do tipo de
it instalagéo.
o Encerrar a movimentacéo de
- aves entre boxes classificados
Manejo: até 0 105° dia.
* da temperatura
 da umidade
* da ventilacao

* da distribuicao do
¢ Avaliar o peso, a uniformidade e a condicéo do lote uma

alimento R . .

« da vacinagéo semana antes de iniciar o foto-estlr_nulo para determinar os
o do i deluzeo do aliment

do papo /

Manejo da classificacdo
do lote em termos de:
 peso corporal
* uniformidade
 tamanho do
esqueleto

0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 1404 154 168 182 196 210
Idade (dias)

Machos e fémeas sdo criados separadamente desde o primeiro dia de vida até o acasalamento, que
ocorre dos 147 aos 168 dias (21-24 semanas) de idade. Porém, os mesmos principios guiam a criagdo de
machos e fémeas no periodo de crescimento, exceto pelas diferencas de peso corporal e de programa de
alimentacédo. Os machos contribuem com 50% do valor genético do lote e, portanto, sdo tdo importantes
quanto as fémeas. Dessa forma, o manejo dos machos requer a mesma atencado aos detalhes que o das
fémeas. Criar os dois sexos separadamente usando sistemas de comedouros e bebedouros isolados
assegura o controle adequado do crescimento e a uniformidade, proporcionando maior controle sobre o
peso corporal € o desenvolvimento da massa muscular.

Outras informacdes uteis disponiveis
i Poster Aviagen: Perfil de crescimento de matrizes

——— Poéster Aviagen: Uniformidade das fémeas matrizes
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Manejo de pintinhos

Proporcionar aos pintinhos um bom ponto de partida é essencial para a salude, o bem-estar, a uniformidade
e o desempenho do lote. O manejo de pintinhos adequados deve ser eficiente desde o primeiro dia de vida
visando formar comportamentos de alimentacao e bebida bem como proporcionar as condicdes corretas
de meio ambiente e manejo para atender adequadamente as exigéncias do pintinho.

Preparacao do pintinho no incubatério
Apenas nos casos em que se prevé que o bem-estar das aves sera dificultado é que se devem adotar
medidas preventivas durante o processamento dos pintinhos no incubatério.

Nos casos em que é provavel que a salude das aves seja afetada ou em que ha uma determinada doenca
na regiao, ou ainda, nos casos ditados pela lei, pode ser necessario fazer uso de vacinacdo. Onde houver
a determinacdo dessa necessidade, é essencial consultar um veterinario e efetuar a vacinagcao apenas por
funcionarios adequadamente treinados e usando equipamentos corretos.

A necessidade de adotar outros procedimentos operacionais deve ser analisada regularmente. Tais
procedimentos devem ser efetuados apenas apos a realizagdo de uma andlise detalhada do meio ambiente
e das condicoes de manejo das aves. Os procedimentos efetuados durante o processamento dos pintinhos
no incubatério devem atender os mais altos padrdes - variacdes em termos de qualidade do manuseio dos
pintinhos podem gerar problemas de bem-estar animal.

As regulagcoes e recomendacoes pertinentes ao bem-estar animal sdo revisadas e atualizadas regularmente,
e variam entre regides. E obrigatorio aderir as regulacdes regionais e nacionais.

Planejamento antes da colocacao dos pintinhos

A data, hora e o nimero de pintinhos esperados para serem alojados devem ser definidos junto ao fornecedor
com bastante antecedéncia. Isso assegura que medidas adequadas tenham sido adotadas para a fase de
criacao, e que os pintinhos possam ser descarregados e colocados nos boxes o mais rapidamente possivel.

Caso o lote seja importado, é necessario haver pessoal adequadamente treinado para supervisionar e lidar com
toda e qualquer formalidade relativa ao desembarago aduaneiro, especialmente quando a salide das aves possa
ser prejudicada, em casos de surtos locais de doencas ou para atender exigéncias legais. Os pintinhos sempre
devem ser mantidos em ambiente seco e protegido, permanecendo sob a temperatura correta para promover
0 bem-estar desses.

A colocacao de aves em um avidrio deve ser planejada para que os pintinhos provenientes de lotes de origem
com diferentes idades possam ser criados separadamente. Pintinhos de plantéis de origem mais jovens atingem
0 peso-alvo mais facilmente se criados separadamente até o momento da selecdo aos 28 dias (4 semanas)
de idade.

Os pintinhos devem ser transportados do incubatério para a granja em veiculo climatizado (Figura 5).
Durante o transporte:

+ Atemperatura deve ser ajustada para que a temperatura dos pintinhos medida na cloaca se mantenha
entre 39,4 e 40,5°C. Note que as configuragdes de ajuste da temperatura podem variar entre veiculos de
diferentes modelos.

+ A umidade relativa (UR) deve ser mantida entre 50 e 65%.

«  Deve-se fornecer um minimo de 0,71 m3/min de ar fresco para cada 1.000 pintinhos. Taxas de ventilacdo
mais altas podem ser necessdrias caso o veiculo ndo tenha ar condicionado e a ventilacdo seja o Unico
meio de resfriamento dos pintinhos.

Figura 5: Veiculo aclimatizado tipicamente usado para entregar pintinhos.
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No momento do alojamento das aves, prepare o avidrio para os procedimentos futuros de selecéo,
deixando no minimo um box vazio (Figura 6) de maneira que, apds a classificacédo, os grupos possam ser
criados separadamente, de acordo com as exigéncias.

Figura 6: Exemplo tipico de preparagéo de aviario para o alojamento de 8 mil pintinhos, deixando um box
vazio para a classificacao aos 28 dias.

Box 1 Box 2 Box 3 Box 4 Box 5

Box deixado vazio
no momento

da colocacio, Area Area Area Area
para de criacao de criacao de criacao de criacao
classificacao
aos 28 dias.

- Esteja preparado - saiba o que esté vindo e quando.
« Planeje os alojamentos de maneira que os pintinhos de lotes de origem de diferentes

/ idades possam ser criados separadamente.
+ Monitore de perto os ambientes de espera e de transporte para evitar que os
_— pintinhos se resfriem ou superaquecam.
| « Planeje as areas a serem usadas a partir da selegao.

Preparativos para a chegada dos pintinhos

Biosseguranca

Avidrios devem alojar aves de mesma idade e o manejo deve seguir os principios do “tudo dentro, tudo
fora”. Os programas de vacinacgdo e limpeza sdo mais faceis e eficazes em locais onde as aves tém a
mesma idade, trazendo beneficios para a salde e o desempenho das mesmas.

Os aviarios, as areas no entorno dos aviarios e todos os equipamentos (inclusive os sistemas de bebedouros
e comedouros) devem ser completamente limpos e desinfetados antes da chegada da cama e dos pintinhos
(Figura 7). Um programa de higienizacdo recomendado e procedimentos para testar sua eficacia devem
estar definidos para assegurar a correta biosseguranga no minimo 24 horas antes da chegada dos pintinhos
(para mais informagdes, leia a segao sobre Salide e Biosseguranca).

Figura 7: Boas praticas de limpeza: lavar o aviario com agua pressurizada (esquerda), efetuar testes para
identificar contaminacao bacteriana (centro) e desinfetar o exterior com cal (direita).
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A area no entorno do aviario ndo deve conter vegetagéo e deve ser de facil limpeza (Figura 8).

Figura 8: Aviarios com baixo risco de enfrentar problemas de biosseguranca, com areas de concreto e
auséncia de vegetacéo no perimetro da edificacao.

Dentro do aviario propriamente dito, o piso deve ser de concreto para permitir que a lavagem, a desinfeccao
e 0 manejo da cama sejam eficazes.

Veiculos (Figura 9), equipamentos e pessoas devem ser desinfetados antes de entrar na granja.

Figura 9: Métodos de desinfeccdo dos veiculos antes de entrar na granja.

s oA

+ Proporcione aos pintinhos um alojamento limpo e biosseguro.
« Controle a disseminacao de doencas ao alojar pintinhos de mesma idade (sistema
/ “tudo dentro, tudo fora”).
—t + Siga o programa de higienizagao recomendado e tenha implantado um procedimento
I para testar a eficacia do mesmo.

Preparacao e layout do aviario

Na hora do alojamento, para que os pintinhos tenham um bom arranque no desenvolvimento, é necessario
que a temperatura do ar e do piso estejam corretas. Portanto, é essencial pré-aquecer o aviario antes da
colocacao dos pintinhos. A temperatura (do ar e do piso) e a UR do ar devem ser estabilizadas no minimo
24 horas antes da colocacdo dos pintinhos. Pode ser necessario um periodo mais longo (até 48 horas) caso
as condicdes ambientais externas sejam frias ou caso seja o primeiro lote em um aviario recém-construido.
Durante a colocagéo, as condigdes ambientais necessarias sao:

«  Temperatura do ar igual a 30°C (medida na altura dos pintinhos na area onde a ragédo e a agua séo
colocadas).

+  Temperatura do piso de 28 a 30°C.

+ UR de 60-70%.
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Antes da chegada dos pintinhos, o material da cama deve ser homogeneamente distribuido e ter profundidade
de 2 a 5 cm. Nos locais onde apds o periodo no pinteiro as aves forem alimentadas no piso, a profundidade
da cama nao deve ser superior a 4 cm. A profundidade da cama também pode ser reduzida em locais onde
dar destino correto a cama usada seja dificil. No caso de usar uma camada mais fina de cama, é essencial
que a temperatura do piso esteja correta (28 a 30°C) antes da chegada dos pintinhos. Fornecer mais de
5 cm de cama pode criar problemas de movimentagdo da cama, levando ao enterramento dos pintinhos,
especialmente se a distribuicdo da cama nao for uniforme.

A escolha do material da cama é influenciada pelo custo e pela disponibilidade. No entanto, bons materiais
para cama devem:

« Ter boa absorgcao da umidade.

«  Ser biodegradavel.

«  Proporcionar bom conforto para as aves.

»  Produzir baixo nivel de poeira.

+ Nao conter contaminantes.

- Ser facilmente encontrado junto a uma fonte biossegura.

No momento da colocacdo e durante as primeiras 24 horas apos o alojamento, os pintinhos ndo devem
ter que percorrer mais de um metro para acessar agua. Use bebedouros do tipo nipple ou pendular a uma
taxa de no minimo 8 bebedouros para cada mil pintinhos. Doze minibebedouros ou bandejas para cada mil
pintinhos também devem ser disponibilizados. Efetuar a descarga dos encanamentos (flushing) antes da
chegada dos pintinhos. Pode ser necessario fazer um flushing caso haja risco de acumulo de biofilme (por
exemplo, caso aditivos hidrossollveis sejam adicionados a agua). Certifique-se de que os pintinhos nunca
recebam agua fria. A agua fornecida aos pintinhos deve permanecer entre aproximadamente 18 e 21°C

(Tabela 1).
Tabela 1: Efeito da temperatura da dgua sobre o consumo.
Temperatura da agua Consumo de agua
Menos de 5°C Muito fria, o consumo de agua diminui
18 a21°C Ideal
Mais que 30°C Muito quente, o consumo de agua diminui
Acima de 44°C Aves se recusam a beber

Apds a limpeza do aviario e antes da entrega dos pintinhos, amostrar a dgua de bebida na fonte, nos
tanques de armazenamento e nos bebedouros para verificar a presenca de contaminagao bacteriana (para
mais informagoes, ver a segdo Saude e Biosseguranga).

Todo e qualquer tratamento da agua com produtos (como aditivos sollUveis em agua) que possam encorajar
o crescimento bacteriano no encanamento deve ser seguido de um programa eficaz de saneamento. Esse
programa nao deve afetar o desempenho das aves nem mesmo no futuro, quando essas estiverem em
postura (para mais detalhes, ver a segao Saude e Biosseguranga).

Se assegure de que todos os pintinhos tenham fécil acesso ao alimento. No momento da colocagao, o
alimento deve ser fornecido como uma particula triturada e peneirada (Figura 10) ou um mini-pellet (2 mm
de diametro) fornecido em bandejas de alimentacao suplementares (uma para cada 80 pintinhos) e sobre
papel, para que a area de alimentacdo ocupe, no minimo, 90% da area de cria.

Figura 10: Exemplo de particula triturada com boas qualidades fisicas.

9 :1“.;%§ &
e Aviagen’
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Durante a fase de cria, a intensidade de luz deve ser de 80-100 lux na area onde a racdo e a agua sao
colocadas para estimular a alimentagéo e o consumo de agua. No restante do aviario, a iluminagdo deve ser
reduzida, ficando entre 10 e 20 lux).

Outras informacoées uteis disponiveis

Poster Aviagen: As primeiras 24 horas

Pinteiros com aquecimento local

Em pinteiros com aquecimento local, a fonte de calor (campanula convencional, campanula tipo “panqueca”,
aquecedores por radiacdo e aquecedores a lenha) esta presente no local. Dessa forma, os pintinhos
podem procurar areas mais frias e selecionar, eles mesmos, a temperatura de sua preferéncia. Consulte as
orientacoes dos fabricantes em relagdo ao posicionamento e a producao de calor. Circulos de protecao sédo
usados em pinteiros para controlar os primeiros movimentos dos pintinhos.

O formato de um pinteiro tipico para mil pintinhos com aquecimento local a partir do primeiro dia consta das
Figuras 11 e 12. O piso no entorno da campanula deve ser coberto com papel, exceto a area diretamente
sob o aquecedor.

Figura 11: Exemplo de um formato tipico de pinteiro com aquecimento local para mil pintinhos.

oN
Q‘.‘"?‘

[
N no®
Aquecedor
o9 - N

‘ [ [ ]
.
90% Cobertura de papel . 8 Bebedouros
. Pendulares
. 12 Bandejas de Alimentagéo [ ] 12
Minibebedouros

. Comedouro Automéatico

Os pintinhos devem ser colocados em uma area que produza uma
densidade de aproximadamente 40 pintinhos/m?.

Figura 12: Foto ilustrando um bom pinteiro com aquecimento local.
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Pinteiros em aviario aquecido como um todo
Nesse sistema, o aquecimento é feito de tal forma que a temperatura € a mesma em todo o aviario (Figuras
13 e 14), limitando a possibilidade de o pintinho procurar uma faixa de temperatura de sua preferéncia.

A principal fonte de calor pode ser direta ou indireta (usando ar quente), apesar de ser possivel suplementar
com campanulas adicionais.

Figura 13: Aspecto tipico de um aviario aquecido como um todo, preparado para mil pintinhos.

o LEGENDA
. . 100% Cobertura de papel
’—\. . 12 Bandejas de alimentacdo
. ./—\ . I Comedouros autométicos
. ,\. . . 8 bebedouros pendulares
tipo nipple
./_\ Nipples
. . 3 12 Minibebedouros
< .
Y >

Pinteiros em aviarios com esse tipo de aquecimento podem ser alojados em apenas parte do galpao. Nesse
caso, é necessario aquecer o aviario todo antes de colocar os pintinhos. Aquecer o aviario como um todo
encoraja a movimentacao dos pintinhos para areas vazias do aviario. No entanto, esse acesso do pintinho
a outras areas do aviario é permitido apenas a partir do sétimo dia de idade.

Figura 14: Foto ilustrando uma preparagéo tipica de um pinteiro em um aviario aquecido como um todo.
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« Pré-aqueca o aviario e estabilize a temperatura e a umidade no minimo 24 horas
antes da chegada dos pintinhos.

\/ « Certifique-se de que a agua e a cama estejam limpas.
- Disponha os equipamentos para permitir que os pintinhos tenham facil acesso a
p— racao e agua.

- Posicione comedouros e bebedouros adicionais proximos aos sistemas principais de
alimentacéo e agua.

Chegada e alojamento dos pintinhos

A chegada, os pintinhos devem ser alojados no pinteiro, com cuidado e o mais rapidamente possivel (Figura
15). Os pintinhos ndo devem permanecer nas caixas por um periodo além do absolutamente necessario,
uma vez que isso aumenta o risco de desidratacao e prejudica o bem-estar, comprometendo a fase inicial,
a uniformidade e o crescimento.

Apds o alojamento dos pintinhos, as caixas vazias devem ser imediatamente removidas e enviadas ao
destino correto. Caixas plasticas devem ser devolvidas para reciclagem apds aplicado um protocolo de
desinfeccao adequado.

Figura 15: Caixas de pintinhos, elaboradas com plastico (esquerda) e papeldo (direita), sendo entregues em
granja por um veiculo com ambiente controlado.

Apds o alojamento, os pintinhos devem passar por um periodo de adaptagao de uma ou duas horas. Apds
esse periodo, deve-se certificar que todos os pintinhos tenham facil acesso a dgua e alimento, e que as
condi¢cdes ambientais estejam corretas. Devem-se ajustar os equipamentos e a condicdo ambiental sempre
que necessario.

+ Descarregue os pintinhos cuidadosamente e faca o alojamento desses o0 mais
rapidamente possivel.
/ + Nao deixe caixas de pintinhos vazias jogadas.
+  Apos uma ou duas horas, cheque o alimento, a agua, a temperatura e a
= umidade, ajustando quando necessario.
|

Manejo do pinteiro
A fase de cria é o periodo que compreende os primeiros 7 a 10 dias de vida de um pintinho. Os niveis
subsequentes de desempenho e bem-estar do lote dependem de um alto padrdo de manejo neste periodo.

E importante repor racdo e agua com frequéncia. Durante os estagios iniciais no pinteiro (os trés primeiros
dias), deve-se alocar a maior quantidade de racdo possivel em pequenas quantidades, a serem fornecidas
com frequéncia, por exemplo, 5 a 6 vezes por dia. Esse método de arracoamento evitara que o alimento
perca o frescor e encorajara os pintinhos a consumir agua e ragao.

Bebedouros de fonte aberta (suplementares e pendulares) devem ser limpos e lavados regularmente,
visto que bactérias podem se multiplicar rapidamente nesses equipamentos sob temperaturas de pinteiro.
Bebedouros suplementares, disponiveis na chegada, devem ser removidos gradualmente de forma que a
partir do 3° ou 4° dia de idade todos os pintinhos estejam utilizando o sistema automatico.
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Durante os dois primeiros dias, os pintinhos devem receber 23 horas de luz e uma hora de escuro. Apds os
dois primeiros dias, deve-se reduzir gradualmente o comprimento do dia até atingir oito horas constantes no
10° dia de vida (ver secao sobre Programa de Luz para mais detalhes). Em galpdes sem paredes laterais, o
numero de horas do dia vai depender da data de alojamento e do padrao natural do fotoperiodo.

Durante o inicio da fase de cria, quando a movimentagdo dos pintinhos é controlada por um circulo de
protecdo, a area do circulo deve ser gradualmente ampliada a partir do 3° dia de idade para aumentar
0 espaco de piso e melhorar o espacamento para consumo de alimento e bebida. Aumentos reais na
area do pinteiro devem ser determinados pelo comportamento dos pintinhos, pelo peso corporal e pelos
comedouros e bebedouros. Os circulos de protecdo devem ser completamente removidos no mais tardar
até o 10° dia de idade (ver Tabela 2).

Tabela 2: Exemplo de aumento da area do pinteiro.

Idade Aves/m?
1-3 dias 40
4-6 dias 25
7-9 dias 10
10 dias Densidade final de aves

A temperatura e a UR devem ser monitoradas e registradas diariamente, sendo ajustadas as condigdes
ambientais e ao comportamento dos pintinhos para garantir a melhoria do ambiente.

O numero de comedouros e bebedouros e a capacidade de aquecimento do pinteiro devem ser adequados
a densidade de aves para nao prejudicar o desempenho.

Controle ambiental

Umidade

Os pintinhos mantidos sob condi¢cdes adequadas de umidade sdo menos propensos a desidratacdo e
geralmente tém um periodo inicial mais uniforme. E importante que nos primeiros trés dias apos o alojamento
a UR do aviario se situe entre 60 e 70%.

No aviario, a UR deve ser monitorada diariamente com o uso de um higrometro. Caso a UR caia para menos
de 50% na primeira semana, o ambiente ficard seco e empoeirado. Os pintinhos comegam a desidratar e
devem-se adotar medidas para aumentar a UR. A UR pode ser aumentada com o uso de aspersores dentro
do aviario (Figura 16) ou de borrifadores costais, usados para cobrir as paredes com uma fina camada
de “orvalho”. Caso se opte por aumentar a UR dessa forma, é necessario atentar para ndo aumentar
excessivamente a umidade do ambiente, o que piora a qualidade da cama e reduz o desempenho das aves
em funcao do resfriamento por perda evaporativa.

Figura 16: Uso de aspersor para aumentar a UR durante a fase de cria.

Temperatura

Proporcionar a temperatura (e a umidade) adequada é essencial para a saldde e para desenvolver o apetite
dos pintinhos. Em ambos sistemas, de aquecimento apenas do pinteiro e o aquecimento de todo o aviario,
o objetivo é estimular o apetite e a atividade o quanto antes. Dado que os pintinhos ndo podem regular
suas préprias temperaturas corporais muito bem até o 12° ou 14° dia de idade, é fundamental fornecer a
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temperatura ambiental correta e ajustar a temperatura adequadamente durante a fase de cria em resposta
ao comportamento dos pintinhos.
Um guia de temperaturas adequadas para UR de 60 a 70% pode ser conferida na Tabela 3. Quando o
aviario é aquecido como um todo, deve-se atentar particularmente para o monitoramento e o controle da
temperatura e umidade, visto que os pintinhos tém menor possibilidade de se deslocar para areas onde a
temperatura seja mais adequada.

Quando se aquece apenas o pinteiro, esse oferece diferentes gradientes de temperatura dentro do circulo
de protecao. A Figura 17 mostra os gradientes de temperatura encontrados nos pinteiros com aquecimento
local. Esses sao identificados como A (borda do aquecedor) e B (2 m da borda do aquecedor). As respectivas
temperaturas constam na Tabela 3. Siga as recomendacdes do fabricante quanto ao posicionamento do
equipamento e a producao de calor.

Figura 17: Gradientes de temperatura em circulos de protecgao.

Aquecedor

PR

LEGENDA
A - Borda do arquecedor
B -2 m da borda do aquecedor

R A A R

Tabela 3: Guia de temperaturas recomendadas para UR de 60 a 70%.

Temperatura em Circulos de protegéo (ver Figura 17)
Idade (dias)| C Para aviarios ‘
aquecidos como Temperatura em °C a | Temperatura em °C
um todo borda do aquecedor | até 2 m da borda do
A) aquecedor (B)
1 30 - —
3 28 0 —
6 27 o8 -
9 26 > —
12 o5 6 =
15 24 e >
18 23 ” ”
21 20 - .
- 2 22 22
27 20 20 —

Interacdo entre temperatura e UR

A temperatura sentida pelos pintinhos depende da temperatura de bulbo seco e da UR. As aves perdem
calor para o meio ambiente por evaporacdo da umidade do trato respiratério e pelo calor (ndo evaporativo)
que passa pela pele. Quando a UR é alta, ha menor perda evaporativa, o que aumenta a temperatura
aparente do animal. Portanto, a alta UR aumenta a temperatura aparente sob uma determinada temperatura
de bulbo seco, enquanto que a baixa UR diminui a temperatura aparente.

O perfil de temperatura dado na Tabela 3 parte do principio de que a UR se situa na faixa de 60 a 70%.
No entanto, caso a UR seja outra, pode ser necessario ajustar proporcionalmente a temperatura. A Tabela
4 apresenta os principios sobre como a temperatura de bulbo seco necessdria para atingir temperaturas
equivalentes pode mudar nos casos em que a UR esteja fora da faixa dos 60-70%. Os valores da Tabela
4 visam apenas orientar, e a mudanca de fato da temperatura de bulbo seco necesséria sob diferentes
percentuais de UR podem nado ser os citados. A temperatura do aviario no nivel dos pintinhos deve ser
ajustada de acordo com o comportamento das aves para assegurar que os pintinhos permanecam em sua
zona de conforto.
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Tabela 4: Os principios que ditam a temperatura de bulbo seco necessaria para atingir temperaturas
equivalentes podem mudar sob outras faixas de UR. As temperaturas de bulbo seco sob a UR ideal para
uma determinada idade sdo apresentadas em vermelho.

Temperatura de bulbo seco sob UR%
Alvo Ideal
I(:l?:s(; OT(‘;'(T:I‘__’) 40 50 60 70
1 30.0 36.0 33.2 30.8 29.2
g 28.0 33.7 31.2 28.9 27.3
6 27.0 32.5 29.9 27.7 26.0
9 26.0 31.3 28.6 26.7 25.0
12 25.0 30.2 27.8 25.7 24.0
15 24.0 29.0 26.8 24.8 23.0
18 23.0 27.7 25.5 23.6 21.9
21 22.0 26.9 24.7 22.7 21.3
24 21.0 25.7 285 21.7 20.2
27 20.0 24.8 22.7 20.7 19.3

Caso o comportamento indique que os pintinhos estdo com frio ou calor, a temperatura do aviario deve ser
ajustada adequadamente.

Monitoramento da umidade e da temperatura

A temperatura e a umidade devem ser monitoradas no minimo duas vezes por dia durante os primeiros 5
dias e, a partir de entdo, o ajuste deve ser diario. As mensuragoes de temperatura e umidade devem ser
feitas na altura dos pintinhos. A Figura 18 indica o posicionamento correto dos sensores de temperatura e
umidade (acima da altura da cabeca das aves).

Termbmetros convencionais devem ser usados para confirmar a precisdo de sensores eletronicos que
controlam sistemas automaticos.

Ventilacao
Durante o periodo de cria, a ventilacdo deve ser desprovida de correntes de ar e deve:

+  Manter temperaturas e UR no nivel correto.

- Renovar o nivel de oxigénio.

+  Remover o excesso de umidade, didxido de carbono e gases toxicos produzidos pelos pintinhos e
possivelmente pelo sistema de aquecimento.

A ma qualidade do ar causada pela insuficiéncia do sistema de ventilacdo no pinteiro pode prejudicar a
superficie pulmonar dos pintinhos, tornando-os mais suscetiveis a doencas respiratérias. Dado que nos
primeiros dias de vida os pintinhos sdo suscetiveis a resfriamento pelas correntes de ar, a velocidade real
do ar no nivel do chao nao deve ser superior a 0,15 m/seg. Toda e qualquer ventilacdo durante o periodo de
cria nao deve alterar a temperatura corporal das aves.
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«  Proporcione um nivel de umidade entre 60 e 70% durante os primeiros 3 dias.

« Durante a fase de cria, mantenha a temperatura conforme as recomendacoes.

+ Ajuste a temperatura conforme a UR para proporcionar as temperaturas
ambientais recomendadas.

+ Monitore a temperatura e a umidade regularmente. Verifique os equipamentos

/ automaticos fazendo mensuragdes manuais no nivel das aves.

« Desde o primeiro dia, estabeleca uma taxa minima de ventilacao que forneca ar
fresco e remova gases causados por dejetos.

+ Evite correntes de ar.

+ Adote medidas corretivas quando o comportamento dos pintinhos for alterado.

Monitoramento do comportamento dos pintinhos
A temperatura e a umidade devem ser monitoradas diariamente, mas, nos primeiros dias de vida, a melhor

medida para aferir o conforto térmico das aves é a observacdo frequente e criteriosa do comportamento
dos pintinhos.

Comportamento em pinteiros com aquecimento localizado

Nos pinteiros com aguecimento localizado, a temperatura correta é verificada quando os pintinhos se
encontram homogeneamente dispersos dentro do circulo de protecéo, conforme ilustra a Figura 19. Uma
distribuicdo heterogénea indica que a temperatura esta incorreta ou que ha a presenca de corrente de ar.

Figura 19: Distribuicdo e comportamento das aves sob aquecedores locais.

Temperatura muito alta: Temperatura correta:

«  Pintinhos fazem ruido. + Pintinhos homogeneamente
+ Pintinhos ofegantes, cabecas e distribuidos.

asas caidas. « Nivel de ruido indica satisfacao.
+  Pintinhos se distanciam da fonte

de calor.

Temperatura muito baixa: Corrente de ar:
* Pintinhos se amontoam sob o +  Pintinhos se amontoam em uma area
aquecedor. do entorno.

* Pintinhos fazem ruido excessivo,
chamamento de socorro.
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Comportamento em pinteiros quando os aviarios sdo aquecidos como um todo

Quando a fase de cria ocupa todo o aviario, o monitoramento do comportamento dos pintinhos é mais
dificil pelo fato de ndo haver fontes dbvias de calor. Muitas vezes, as vocalizagdes dos pintinhos sdo o
Unico indicativo de estresse. Quando possivel, as aves se amontoam em areas onde a temperatura mais se
aproxima de suas exigéncias. Quando as condigdes ambientais estdo adequadas, os pintinhos tendem a
formar grupos de 20 a 30 aves. Essas aves se movimentam entre os grupos, consumindo alimento e dgua
continuamente. A Figura 20 ilustra a distribuicdo dos pintinhos quando os aviarios sdo aquecidos como um
todo sob diferentes temperaturas.

Figura 20: Distribuicao tipica dos pintinhos quando o aviario é aquecido como um todo (sem o circulo de
protecao) sob diferentes temperaturas.

Muito alta Correta
Os pintinhos Os pintinhos
se distanciam homogenea-
da fonte de mente

calor. distribuidos.

Muito
baixa

Os pintinhos
se amontam.

Qualidade do ar

A ma qualidade do ar, especialmente os altos niveis de CO? e CO (>3000 ppm CO? e >10 ppm CO), influencia
o comportamento dos pintinhos. Se a qualidade do ar for ruim, os pintinhos podem ficar letargicos e
parar de comer. E importante monitorar o comportamento dos pintinhos buscando esses sinais, fazendo
mensuracdes da qualidade do ar rotineiramente e ajustando a ventilagdo conforme o necessario.

‘/ «  Observe o comportamento dos pintinhos atentamente e com frequéncia.
- Ajuste o ambiente do aviario conforme o comportamento dos pintinhos.

Avaliacao do periodo inicial da vida dos pintinhos

Enchimento do papo

No periodo imediatamente apds os pintinhos serem expostos a alimentos e agua, a expectativa é de
que esses comam, bebam e encham os papos. Avaliar o enchimento do papo em momentos especificos
apos o alojamento € uma forma Util de determinar o desenvolvimento precoce do apetite e certificar que
todos os pintinhos tenham encontrado alimento e agua. O enchimento do papo deve ser monitorado
durante as primeiras 48 horas, porém as primeiras 24 horas sdo as mais cruciais. Uma verificacdo inicial
duas horas apos o alojamento dos pintinhos indica se esses encontraram alimento e agua. Verificagbes
subsequentes 8, 12, 24 e 48 horas apds a chegada dos pintinhos a granja também devem ser feitas para
avaliar o desenvolvimento do apetite. Amostras de 30 a 40 pintinhos devem ser coletadas em trés ou quatro
localidades do aviario (ou por circulo, quando forem usados aquecedores locais). Avaliar cuidadosamente
o papo de cada pintinho. Nos pintinhos que encontraram alimento e dgua, o papo estara cheio, macio e
arredondado (Figura 21). Papo cheio onde é palpavel a textura dos pellets ou granulos de ragcdo demonstra
gue a ave ainda ndo consumiu agua suficiente. As metas em termos de enchimento do papo constam da
Tabela 5.
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Figura 21: Enchimento do papo apds 24 horas. O pintinho a esquerda tem o papo cheio e arredondado,
enquanto que, a direita, estd com o papo vazio.

Tabela 5: Objetivos de enchimento do papo.

Momento de verificacdo do| Meta de enchimento do papo
enchimento do papo (% de pintinhos com o
apos o alojamento papo cheio)
2 horas 75
8 horas >80
12 horas >85
24 horas >95
48 horas 100

Caso o enchimento do papo esteja aqguém da meta, considere as seguintes possibilidades:

- O aviario foi adequadamente pré-aquecido antes da colocacéo dos pintinhos?

+ Atemperatura do ar, da cama e a UR estavam corretas no momento do alojamento?
- Aintensidade de luz é adequada a area do pinteiro?

« As taxas de ventilagdo estéo corretas e uniformes por todo o aviario?

«  Os pintinhos tém acesso irrestrito a racéo e agua?

+ O piso foi coberto com papel e ragédo em pelo menos 90% de sua extensao?

« O espagamento dos comedouros e bebedouros esta correto?

+ Avracao foi reposta frequentemente e em pequenas quantidades?

| Outras informacodes uteis disponiveis
Manejo de matrizes de frangos de corte: Como avaliar o
enchimento do papo
Video Aviagen: Como manejar a uniformidade do lote
— O arranque dos pintinhos
= Video Aviagen: Manejo da uniformidade do lote
- Enchimento do papo

Temperatura da cloaca

Mensurar a temperatura na superficie da cloaca é uma boa forma de determinar se as condicbes ambientais
estdo corretas para os pintinhos. Nos primeiros 4 a 5 dias apds a eclosao, a temperatura da cloaca deve ficar
entre 39,4 e 40,5°C. A temperatura na superficie da cloaca deve ser mensurada em, no minimo, 10 pintinhos
situados em, ao menos, cinco pontos diferentes do aviario durante os 4 a 5 primeiros dias da cria. Deve-se
atentar, especialmente, para a presenca de areas quentes ou frias no aviario (por exemplo, paredes ou sob
aquecedores locais). Para tomar a temperatura na superficie da cloaca, apanhe cuidadosamente o pintinho
e segure-o de forma a expor a cloaca. Coloque a ponta do termémetro sobre a pele nua da cloaca e registre
a temperatura (Figura 22). Nao se deve medir a temperatura de pintinhos cujas cloacas estejam Umidas
ou sujas.

2018 29



30

MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Fase de recria (0-105 dias/0-15 semanas)

Figura 22: Medicao da temperatura na superficie da cloaca.

Monitorar a temperatura corporal de pintinhos de diferentes areas do veiculo de transporte durante o
descarregamento (no minimo de cinco pintinhos de uma caixa recolhida da parte posterior, central e frontal
do veiculo) ao chegar a granja pode fornecer informacgdes Uteis sobre a uniformidade das condigdes de
temperatura e ambientais durante o transporte e da condigédo do pintinho na chegada.

|
. Outras informacoées uteis disponiveis
I No incubatério, como: Verificar se os pintinhos estéao
= confortaveis
| « Monitore o enchimento do papo durante as primeiras 48 horas apds o alojamento

dos pintinhos.

+ Certifique-se de atingir precocemente o bom enchimento do papo. Caso os
niveis desejaveis de enchimento do papo nao estejam sendo atingidos, algo esta
impedindo que os pintinhos comam e bebam, e devem-se adotar medidas para
resolver essa situacgao.

- Avalie a temperatura na superficie da cloaca durante os primeiros 4 a 5 dias apods
o alojamento, para assegurar que seja mantida no nivel ideal de 39,4 a 40,5 °C.

— I

Equipamentos e instalacoes

E possivel aprimorar o bem-estar e o desempenho do lote apenas quando o espacamento adequado de
piso e comedouros forem fornecidos durante toda a vida do lote, bem como o nimero de bebedouros, que
devem ser adequados ao tamanho e a idade das aves.

Densidade populacional

Até certo ponto, a densidade populacional determina o resultado biolégico do lote. Aumentos na densidade
populacional devem ser acompanhados de ajustes adequados nas condigcdes ambientais e de manejo para
evitar quedas de desempenho.

As densidades populacionais recomendadas durante o periodo de recria constam na Tabela 6. A faixa de
valores citada representa a variacao nas condi¢des, de clima tropical (densidades menores) a temperado
(densidades maiores), e sdo citados como referéncia.
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A densidade populacional real depende de fatores como:

« Legislacao local.

* Clima e estacao.

* Tipo, sistema e qualidade das instalagoes e equipamentos, especialmente da ventilacao.
 Exigéncias quanto a garantia de qualidade e certificacoes.

Tabela 6: Densidade populacional recomendada durante o periodo de recria (a partir dos 10 dias de vida).

Do 10° ao 105° dia (2-15 semanas)

Machos/m? Fémeas/m?

3-4 4-8

Antes do periodo de 10 a 21 dias de idade, aumentar gradualmente a area de piso até que os niveis da Tabela
6 sejam alcancados.

Ao determinar a densidade populacional adequada, leve em consideracdo a area real disponivel por ave.
Por exemplo, aviarios usados para pintinhos do 1° dia de vida ao final de producdo podem incorporar
equipamentos para a fase de recria, como ninhos, que reduzem a disponibilidade de area de piso para as
aves.

«  Certifique-se de que todas as aves tenham area de piso adequada ao ambiente.
Caso as condicoes ambientais ou de alojamento vivenciadas pelas aves nao

sejam as ideais, reduza a densidade animal.
« Respeite a legislacao local e os codigos de boas praticas.
\/ « Caso ocorra o aumento da densidade populacional, aumentar adequadamente
a ventilagcdo e o nimero de comedouros e bebedouros.
| —

« Ao calcular a area de piso, certifique-se de que as deducdes necessarias sejam
feitas para os equipamentos presentes ou a serem incluidos.

Espaco de alimentacéao

A uniformidade e o desempenho das aves serao prejudicadas caso o espaco de alimentacao seja excessivo
ou insuficiente para o nimero de aves alojadas. O espacgo de alimentagcao recomendado para machos e
fémeas consta da Tabela 7.

Tabela 7: Espaco de alimentacao recomendado.

MACHOS
Espaco de alimentacao

Comedouros mecanicos do

Idade (dias) Calha com corrente (cm) tipo prato (cm)
0-35 dias 5 2
36-70 dias 10 2
71-105 dias 15 11
FEMEAS

Espaco de alimentacao

Comedouros mecanicos do

Idade (dias) Calha com corrente (cm) tipo prato (cm)
0-35 dias 5 =

36-70 dias 10 8

71-105 dias 15 10
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Linhas de comedouros tipo calha com corrente e mecanicos tipo prato devem ser posicionadas no
minimo a 1 metro de distancia, para permitir as aves acesso uniforme e sem obstrucoes (Figuras 23 e 24).
A distancia entre comedouros mecanicos tipo prato de uma linha (do centro ao centro) deve ser de no
minimo 0,75 metro. No caso de machos, os comedouros devem ser posicionados a uma distancia minima
de 60 cm das paredes externas.

Figura 23: Distribuicao uniforme de fémeas ao redor de um comedouro tipo calha com corrente quando o
espaco no comedouro é adequado.

TSIV S T

Figura 24: Distribuigdo uniforme de machos em torno de um comedouro mecanico tipo prato quando o
espaco de comedouro é adequado.

« A uniformidade das aves é prejudicada quando o espaco ou a distribuicdo do
espaco no comedouro néo é o correto.
‘/ - Certifique-se de haver espacamento suficiente ao comedouro para o nimero
de aves no aviario.
— « O espacamento entre comedouros deve permitir facil acesso pelas aves.
|

Manejo da alimentacéao

O primeiro passo no manejo da alimentagdo é instalar o nimero correto de comedouros, permitindo
espaco de alimentacao adequado para que todas as aves possam se alimentar simultaneamente (Tabela
7). Essa medida permite a uniforme distribuicdo da dieta e evita muitas de aves disputando espagco no
comedouro. A distribuicao do alimento deve ser observada diariamente por pessoal experiente.

Quando comedouros do tipo calha com corrente ou bandejas forem usados, introduzir gradualmente as
aves ao sistema automatico a partir do 8° dia de vida. Esse processo deve ser concluido em um periodo
de 2 a 3 dias, durante o qual a quantidade de alimento no sistema automatico deve ser aumentada
gradualmente para que as aves se acostumem com o ruido dos comedouros, associando-o com a
alimentacdo. Durante esse periodo de transicéo, é necessario manter o arragoamento manual.
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Caso seja usado mais de um comedouro tipo calha com corrente, as linhas devem operar em direcoes
opostas. Todos os grupos de aves devem receber todo o alimento em no maximo 3 minutos. Caso a
distribuicdo do alimento fuja as recomendacgdes, o tempo de distribuicdo pode ser reduzido ao se adicionar
um recipiente adicional com o alimento suficiente para preencher a calha até a metade do circuito do
comedouro.

Comedouros mecanicos tipo prato permitem uma boa distribuicdo do alimento quando manejados
adequadamente. Esses sistemas permanecem continuamente cheios de racdo para permitir seu bom
funcionamento. Verifique regularmente esses sistemas para se assegurar que todas as bandejas estejam
recebendo o alimento e de que as linhas permanecam cheias.

A profundidade do alimento no comedouro, o tempo de distribuicao e o tempo de limpeza devem ser
rotineiramente monitorados em diversos pontos do aviario. Essa medida visa assegurar que a distribuicao
do alimento seja feita de maneira correta, que todas as aves tenham acesso aos comedouros ao mesmo
tempo e que todo o sistema de alimentacdo esteja sendo adequadamente abastecido. Uma boa pratica é
distribuir o alimento no escuro.

A altura do comedouro deve ser frequentemente ajustada a idade e ao crescimento das aves. A altura
correta do comedouro a uma determinada idade deve minimizar as perdas de racao, facilitar o acesso das
aves e evitar que o alimento se contamine.

Arracoamento no piso (Figura 25) € uma alternativa cada vez mais usada em detrimento aos comedouros
tubulares e do tipo bandeja. Esse método permite a rapida e homogénea distribuicao da dieta em uma area
ampla e pode melhorar a uniformidade do lote, a condicdo da cama e a salde das pernas.

Figura 25: Alimentagdo no chdo usando dispersores de ragao ou distribuigdo manual.

Silo

«— 14m —»

6 Dispersores de ragao: dispersado de 14 m

No caso do arragoamento no chdo, o tamanho da populagdo do boxe deve ser de no maximo 1.000 a
1.500 aves (dependendo do formato do box e do tipo de dispersor de racao). Nesse tipo de arragoamento,
é especialmente importante que a dieta tenha boas propriedades fisicas e que o pellet tenha 2,5 mm de
diametro e 3 a 4 mm de comprimento. Quando o arragoamento é feito no chao, a transicdo para pellets
precisa ser bem manejada. As particulas trituradas devem ser fornecidas em bandejas sobre o piso até
aproximadamente 14 dias de idade. As particulas trituradas e os pellets devem ser misturados e fornecidos
no chao ou nas bandejas durante, no minimo, dois dias antes de passar a fornecer racdo 100% peletizada
usando o sistema de alimentacao por aspersao, o que ocorre em torno do 16° dia de idade.

|
Outras informacoées uteis disponiveis

[}
I Ross Tech Note: Arracoamento no chéo para aperfeicoar

— a uniformidade
|

Independentemente do tipo de sistema de alimentacdo adotado, é necessario fazer ajustes no
arragoamento ao se detectar problemas como ganho de peso excessivo ou insuficiente, ou ainda queda no
CV% ou na uniformidade do lote. A medida em que a idade e o peso corporal do lote avangam, aumentos
no suprimento de alimento devem atender a maior exigéncia de nutrientes das aves mais pesadas.
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Numa situacao ideal, o alimento nao deve permanecer na granja por mais de uma semana. Os silos de
armazenamento do alimento devem permanecer sempre cobertos e em boas condicdes para evitar a
entrada de agua. Todo e qualquer esparramamento do alimento deve ser imediatamente limpo.

Use um peso padrao para aferir a acuracia das balancas de alimentos diariamente antes de usar. Guarde
uma amostra do alimento de todas as cargas recebidas e armazene em local fresco e seco. Caso verifique
algum problema, o alimento pode ser analisado.

Deve-se realizar uma avaliacdo visual de todos os lotes de alimento, considerando as qualidades fisicas do
alimento, bem como a cor, a aparéncia e o odor. No caso de alimentos farelados, verifique se a distribuicdo
dos ingredientes é boa.

A qualidade fisica do alimento é importante, e o nivel de material fino ndo deve ser superior a 10% no
alimento peletizado e triturados ou 25% nas fareladas. Niveis mais altos de material fino prejudicam o
desempenho. O nivel de particulas finas no alimento pode ser medido usando um separador de particulas.

Outras informacoées uteis disponiveis

Video Aviagen: Demonstragao do separador de particulas

| + Distribua o alimento em no maximo 3 minutos.
+ Tenha cuidado ao manejar a transicao para sistemas automatizados de

alimentacao.
\/ + Assegure a boa qualidade dos pellets quando fornecer o alimento no chao.
*  Monitore a qualidade do alimento.
« Evite armazenar os alimentos por mais de 7 dias.
+ Faca ajustes no consumo de alimento quando necessario.

Espacamento e altura dos bebedouros

As recomendacdes sobre espacamento dos bebedouros no periodo pds-recria constam da Tabela 8.
Quando o espagamento entre bebedouros é adequado e a distribuicdo das aves ao redor dos bebedouros
é uniforme (Figura 26).

Tabela 8: Recomendacoes de espacamento nos bebedouros durante a fase de crescimento pds-pinteiro.

Tipo de Bebedouro Espaco no bebedouro
Bebedouros pendulares 1.5 cm (0.6 in)
Nipples 8-12 aves/bico
Copos 20-30 aves/copo

Figura 26: Em bebedouros do tipo pendulares, nipple e nipple com aparador, a distribuicdo das aves é
uniforme quando o espaco nos bebedouros é adequado e a altura é correta.
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Verifique a altura dos bebedouros redondos tipo pendulares diariamente e ajuste gradualmente de maneira
que a base de cada bebedouro fique na mesma altura que as costas das aves a partir aproximadamente
dos 18 dias de idade (Figura 27).

Figura 27: Altura correta dos bebedouros pendulares.

No estagio inicial no pinteiro, as linhas de bebedouros nipple devem ser posicionadas a uma altura tal que
a ave possa beber sem problemas. As costas das aves devem formar um angulo de 35-45° em relacao ao
solo enquanto bebem. A medida em que a ave cresce, deve-se elevar os bicos do bebedouro para que
as costas das aves formem um angulo de aproximadamente 75 a 85° em relacao ao solo e se alonguem
ligeiramente para alcancar a agua (Figura 28).

Figura 28: Altura correta do bebedouro tipo nipple.
; & - &

Durante a fase de recria, as aves devem usar o mesmo sistema de bebedouros usado nos sistemas de
producao.

Manejo dos bebedouros

As aves devem ter acesso ilimitado a agua limpa e fresca sempre. Qualquer redugao no consumo de agua
pela ave ou aumento de perda hidrica que afete as condigcdes da cama pode prejudicar significativamente
o desempenho do lote durante o restante de sua vida.

Agua adequada para o consumo humano é, provavelmente, adequada também para as matrizes. Agua
proveniente de pocos rasos, de reservatérios a céu aberto ou de fontes de acesso publico e de ma
qualidade podem causar problemas no desempenho na saude das aves. Detalhes sobre os critérios para
fornecimento de agua de qualidade para aves constam da secdo sobre Salde e Biosseguranca. Um teste
completo de qualidade da agua deve ser realizado no minimo uma vez por ano (mais frequentemente caso
haja suspeita de problemas com a qualidade da agua). No caso da contagem bacteriana aumentar, é
necessario ser informado e corrigir o mais rapidamente possivel. Tratamento com cloro (a ser fornecido na
concentracao de 3 a 5 ppm) pode ser necessario para reduzir a carga bacteriana.

Caso sejam usados bebedouros que deixem a agua exposta (como bebedouros suplementares para
pintinhos ou bebedouros pendulares), a contaminagéo bacteriana pode aumentar rapidamente. Portanto,
€ necessario limpar regularmente e com frequéncia, especialmente no caso de pintinhos jovens na fase
de recria.
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A mensuragcdo do consumo de agua é uma forma Util de monitorar falhas no sistema (de alimentacao e
distribuicdo de agua), a salde e o desempenho das aves. O consumo de agua varia com o consumo de
racdo e, aos 21°C, as aves devem consumir uma taxa minima de 1,6 de agua por: racao, dependendo do
tipo de bebedouro e das condicdes ambientais.

Aves consomem mais dgua quando a temperatura ambiente é mais alta. As exigéncias de agua aumentam
aproximadamente 6,5% por grau centigrado acima de 21°C. Em regides tropicais, periodos prolongados
de altas temperaturas podem dobrar o consumo diario de agua.

Outras informacoées Uteis disponiveis

Manejo de matrizes de frangos de corte:
— Meca o fluxo dos bebedouros tipo nipple

+  Proporcione as aves acesso continuo a dgua fresca, limpa e potavel.
«  Verifigue o consumo de agua pelo hidrometro diariamente. Essa é uma medida
primordial de manejo.
/ + Verifique e ajuste os bebedouros diariamente.
« Teste regularmente o suprimento de agua em busca de contaminantes
bacterianos e minerais, e adote todas as medidas corretivas necessarias.

Introducéao dos poleiros

Instalar poleiros durante a fase de crescimento é uma boa pratica de manejo para treinar e estimular nas
fémeas o comportamento de empoleirar (para evitar a postura de ovos no chao). Siga a legislacao local e
os codigos de praticas. Porém, deve haver, no minimo, um numero suficiente de poleiros para fornecer 3
cm por ave ou espaco de poleiro suficiente para permitir que 20% das aves subir nos poleiros. Os poleiros
devem ser colocados nos boxes de recria de fémeas a partir do 28° dia de vida. A Figura 29 ilustra os
sistemas tipicos de poleiros usados para treinamento.

Instalar poleiros durante a fase de crescimento é também uma ferramenta de manejo Util para treinar
machos nos casos em que a agua é colocada sobre piso ripado.

Figura 29: Sistemas de poleiros usados para treinamento.

Outras informacgoes uteis disponiveis

[ ]
I Boas Praticas no galpédo de matrizes: Transferéncia (recria e transporte)
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Boas praticas quando a debicagem nao é permitida

A debicagem, introduzida na década de 1970 como um auxilio na prevencéo de ferimentos e da mortalidade
decorrente da bicagem, vem sendo eliminada em diversas regioes.

A debicagem nao evita a bicagem, mas sim apenas diminui seu impacto, caso ocorra. A bicagem é um
problema comportamental complexo é resultante do redirecionamento do comportamento de se cocar e
buscar alimento. Dessa forma, é fundamental aplicar as melhores praticas de manejo. Em locais onde a
debicagem ndo é mais permitida, deve-se adotar as seguintes praticas:

1. Bom manejo:
Atencao aos detalhes e conhecer o que é normal e, portanto, o que é anormal em um lote garante
que possiveis problemas sejam detectados precocemente e possam ser evitados antes que piorem.

2. Criacao:

« Enriquecer o ambiente com fardos de alfafa ou palha até no maximo 14 dias de idade promove
e estimula o comportamento de buscar alimento e de se cocar.

+ Siga as recomendacdes de espacamento para alimentacao e bebida.

« Considere usar comedouros de metal em vez de plastico. Comedouros de metal desgastam
naturalmente a afiagdo do bico.

« A dispersao da dieta sobre o solo estimula o comportamento de busca de alimento e pode
ter também o efeito de desgastar a ponta do o bico. Caso a alimentagéo seja feita sobre o chao, a
profundidade da cama nao deve ser superior a 2-4 cm. )

+ Siga as recomendacoes sobre a intensidade da iluminacao. E essencial que a distribuicdo de luz
seja uniforme. Durante a fase de cria e recria, é necessario que a intensidade da luz seja controlavel.

+ Aplique as densidades animais recomendadas. Densidades mais altas podem aumentar a
possibilidade de ocorrer bicagem, especialmente se o espacamento recomendado para comedouros
e bebedouros nao for respeitado.

+ Disponibilizar camas macias e de boa qualidade desde o alojamento. Camas macias estimulam
o comportamento de buscar alimentos e de se cocar. Se necessario, maneje a cama ativamente para
manté-la macia.

+ Proporcione ambiente sem corrente de ar e com a temperatura correta, bem como ar fresco em
quantidades adequadas para estimular comportamentos positivos e manter o bem-estar das aves.
A ventilagdo correta também ajuda a manter a qualidade da cama.

3. Postura:
+ Considere a possibilidade de usar comedouros de metal.
« Enriqueca o ambiente continuamente até que as aves entrem em producao.
- Transfira completamente as aves o mais rapidamente possivel, e com eficiéncia, para reduzir as
dificuldades enfrentadas nesse periodo, visando minimizar as mudancas de ambiente. Certifique-se
de que as aves possam encontrar alimentos e agua com facilidade rapidamente apo6s a chegada.

4. Nutricao:

« Forneca niveis adequados de nutrientes em todas as idades. Em especial, evite deficiéncias
de sédio, proteinas e aminoacidos essenciais (especialmente metionina e cisteina), bem como dos
minerais zinco e selénio.

« Considere aplicar estratégias para aumentar o tempo de consumo de alimentos. Durante o
crescimento, forneca dietas com niveis mais altos de fibra e mais baixos de energia. Toda reducao
da energia da dieta deve vir acompanhada de mudancas adequadas nos niveis de nutrientes para
garantir que a relacdo energia/nutriente se mantenha inalterada. Fornecer racao grosseiramente
farelada também aumenta o tempo de consumo de alimento.

Caso ocorram problemas de bicagem, adote medidas imediatas para corrigir a situagdo. O ato de chupar
penas ou a auséncia de penas na cama podem ser um dos primeiros indicativos de problemas e, caso se
verifique qualquer uma dessas situacdes, adote imediatamente medidas para evitar que venham a piorar. Toda
estratégia corretiva de manejo deve ser aplicada de maneira associada para gerar o maior beneficio possivel.

+  Reduza a intensidade da luz ou acione luzes vermelhas. Essa é apenas uma opcdo no caso da
intensidade de luz ja ser alta.

«  Envie amostras do alimento para andlise, para se certificar de que este ndo apresente deficiéncias.
Enquanto aguarda resultados de analises, adote outras estratégias de manejo para auxiliar no combate
de problemas.

« Forneca outros enriquecimentos ambientais ou mude os existentes.

« A adicao de bicarbonato de sodio (1 kg/1000 litros) na dgua ou de metionina liquida (0.05 g/ave/dia).

U
Outras informacoes uteis disponiveis
Manejo de matrizes na auséncia de debicagem
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Selecao para manejar a uniformidade
Objetivo

E mais facil manejar um lote uniforme. Aves em estdgios fisioldgicos similares respondem mais
uniformemente aos fatores de manejo. O objetivo da selecdo é, portanto, subdividir o lote em duas ou
trés subpopulacdes de diferentes médias de peso (estagio fisioldgico), para que cada grupo possa ser
manejado de forma a produzir uma boa uniformidade do lote como um todo no momento da postura (MP).

Principios

Ha sempre uma variacédo natural dentro de uma determinada populagdo, mesmo em pintinhos de um dia.
No momento de alojar as aves, o peso corporal do lote segue uma distribuicdo normal, havendo uma
pequena variacao (ver Dia 1 na Figura 30). A medida que as aves crescem, essa variabilidade na populagao
aumenta ainda mais em funcdo das diferentes respostas individuais a fatores como vacinacao, doenca,
diferentes niveis de competitividade pelo alimento, etc. (Figura 30). O aumento da variagdo reduz de
maneira geral o desempenho dos lotes e torna o manejo mais dificil.

Figura 30: Exemplo da forma como a variagdo no lote muda com o tempo em fung¢do da variabilidade
natural quando os lotes nao sao classificados.

Peso Médio Peso Médio Peso Médio
Dia 1 Dia 21

Para criar um lote uniforme é necessério identificar as aves de menor porte e mais leves separando-as
das aves maiores e mais pesadas - e manejando-as de maneira distinta. Os beneficios associados a essa
medida estao ilustrados na Figura 31.

Figura 31: Exemplo de como a variabilidade do lote muda quando as aves sédo classificadas aos 28 dias.

Peso Médio Peso Médio Peso Médio
Dia 1 Dia 21

Minimizar a variabilidade dentro de um lote facilita o manejo uma vez que todas as aves respondem de
maneira similar a fatores de manejo como estimulo de luz e aumento da alimentacéo.
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Procedimento geral de classificacao

A selecdo é mais eficiente quando o lote tem entre 28 e 35 dias (4 e 5 semanas) de idade. Caso a selecao
ocorra em um momento posterior, o tempo disponivel para resolver quaisquer problemas (que numa
situacao ideal deve ocorrer até o 63° dia de vida) fica reduzido, e o procedimento passa a ser menos eficaz.

A selecao é feita com base na variagcdo do peso corporal de um dado lote no momento em que é feita a
selecdo. Um lote com alta variabilidade de peso em relacdo a média no momento da selecao devera ser
dividido em um numero maior de subpopulacdes (ver Tabela 9 para mais informacgoes). Feita a selecao,
cada subpopulagdo deve ser manejada separadamente, de acordo com seu peso, para que todas as
populacdes atinjam suas metas até o MP.

A variabilidade dentro de um lote pode ser medida de duas formas:

1. Coeficiente de variacao (CV%) - mede a variagdo (amplitude) dos pesos corporais no lote. Quanto
mais baixo o CV% menor a variabilidade do lote.

2. Uniformidade (%) — mede a uniformidade dos pesos corporais no lote. Quanto mais alta a uniformidade
menor a variabilidade do lote.

A selecao pode ser feita usando qualquer uma das duas medidas de variabilidade do lote, e os métodos
para esse fim sdo mostrados com mais detalhes abaixo. No entanto, hé alguns principios gerais de selecéo
que se mantém constantes independentemente da estratégia usada:

1. O procedimento de selecdo, propriamente dito depende, em grande parte, do projeto do aviario
e das praticas de manejo (por exemplo, flexibilidade da disposicdo dos boxes e dos sistemas de
alimentacéo) e a variabilidade do peso corporal do lote no periodo de 28 a 35 dias. Numa situagéo
ideal, a preparacdo do avidrio no momento da chegada deveria levar em consideracédo a necessidade
de efetuar a selecéo, a ocorrer em um momento posterior, deixando-se no minimo um box vazio no
momento do alojamento (Figura 32).

Figura 32: Preparacao do aviario antes selecéo para subdivisdo em dois grupos com boxes ajustaveis.

Box 1 Box 2 Box 3 Box 4 Box 5
(18% da area de piso) (20.5% da area de piso) (20.5% da area de piso) (20.5% da area de piso) (20.5% da area de piso)
(@) @) @) @)
Cog % o % o, % o, %
B | &Y | &L | &L
Box deixado o] o] o] o]
vazio no O(% O(% Q O(%
momento do S
. @) @) @) @)
alojamento dos (8@ o) (8@ o) (8@ o) (8@ o)
pintinhos para OO §O OO % OO % OO %
posterior O 8 (0] 8 (0] 8 (0] 8
selecao
aos 28 dias.

2. O espaco alocado para lotes de machos e fémeas deve estar apto a ser dividido em 2 ou 3 boxes/
populacoes. Nos casos em que toda a populagcdo de um aviario deve ser subdividida dentro do mesmo
aviario, serdo necessarias uma ou duas divisérias ajustaveis para permitir separar os sublotes.

3. Antes de selecionar, é necessario pesar uma amostra da populagdo e a variagao dentro de um mesmo
lote (mensurada pelo CV% ou uniformidade) deve ser avaliada. Em seguida, o CV% ou a uniformidade
podem ser usados para determinar os limites para a selecdo (0 nimero e o peso médio das aves a serem
usados para determinar as populacdes). A preferéncia da Aviagen é por balancas eletrénicas que registram
e contam os pesos individuais e automaticamente calculam o CV% e a uniformidade da populagdo. Caso
balancas eletronicas nao estejam disponiveis e o registro dos pesos seja feita manualmente, favor ver o
exemplo no Apéndice 4. Deve-se amostrar uma quantidade minima de 2% da populacao (ou 50 aves, o
que for maior). Caso seja analisado um nUmero superior a esse, todas as aves devem ser pesadas para
evitar erros estatisticos de amostragem.
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4. Apds a selecdo, é importante pesar novamente uma amostra de aves de cada box ou populacio
(uma quantidade minima de 2% da populacdo ou 50 aves, o que for maior) e determinar a média de peso
corporal, a variagdo em torno da média (medida pelo CV% ou a uniformidade) e o nimero de aves de cada
box. Apds a selecao, a variabilidade de peso corporal dentro das populacdes selecionadas tera melhorado.

5. Nas populactes selecionadas, é essencial que a densidade animal e o espagco nos comedouros e
bebedouros seja mantido dentro das recomendacdes. Cada populacao deve ter seu préprio sistema
de alimentacdo. Nos casos em que isso ndo for possivel, deve-se instalar sistemas suplementares de
alimentacao para permitir a igual distribuicdo da racdo e o espaco de alimentacdo adequado por ave.

6. Os pesos corporais das populagoes selecionadas devem ser comparados com os pesos alvo, e,
sempre que necessario, os perfis devem ser readequados para ajustar as aves ao peso alvo até os 63 dias
(9 semanas) de idade. Os ajustes feitos nos niveis de alimentacao devem ter por base o desvio do peso
corporal em relagcao ao peso alvo.

Selecao usando o CV%

Galpdes com boxes ajustaveis

Deve-se apanhar, de cada boxe/populacdo, uma amostra aleatéria de aves (um minimo de 2% ou 50 aves,
o que for maior) a serem colocadas em um box de apanha e, em seguida, pesadas.

A Tabela 9 fornece os limites de selecao (por exemplo, o percentual de aves a ser selecdao em cada
populacdo) com base no CV% do lote. Esses limites sdo especialmente aplicaveis quando o aviario contar
com boxes ajustaveis.

Tabela 9: Limites de selegdo usando CV%.

CV% de uniformidade S _ Perc;ntagem em cada populacao apos a selecao
do lote eparagao em Leve (%) Normal (%) Pesada (%)
ou 3 grupos

10-12 SEFEIERED Chns 20 = 80(78-82) 0
grupos

12-14 Separagao em 3 22-25 =70(66-73) 5-9
grupos

>14 Separagao em 3 28-30 = 58 (55-60) 12-15

grupos

A Figura 33 fornece um exemplo de um relatério produzido por balangas eletronicas e mostra de que
forma pode esse ser usado para estabelecer os limites para selecdo quando for necessario separar o lote
em trés subgrupos.

Figura 33: Exemplo de uso de um relatério de uma balanga eletrénica para selegcdo em 3 grupos em boxes
ajustaveis.

Dados Atuais (Sistema Métrico) Dados Atuais (Sistema Imperial) Detalhes do lote kg Ibs
Total de aves pesadas: 197 Total de aves pesadas: 197 Idade 28 dias 28 dias
Peso Médio: 0,446 Peso Médio: 0,98 Peso alvo 0.450 0.99
Desvio: 0,06 Desvio: 0,13 Peso médio 0.446 0.98
BRI 13.5 o Sl 2.8 Ne de aves pesadas 197 197
Limites Total Limites Total Com base nesses dados de pesagem do lote, é

preciso que a selegao seja feita em 3 subgrupos
conforme detalhado abaixo. Isso é, 0 CV% do
lote varia de 12 a 14 (ver Tabela 9).

Limites e nimero de aves em cada grupo:

% de aves | N°. de aves*

0,420 até 0,439 16 0,926 até 0,968 16 Aves médias | 2‘; ‘ 1‘;75
0,440 até 0,459 27 0,970 até 1,012 27 Aves pesadas
0,460 até 0,479 30 1,014 até 1,056 30

*Ne. de aves = (% aves + 100) x total d d
0,480 até 0,499 28 1,058 até 1,100 28 eaves =% aves + 100) xtotal de aves pesadas
0,500 atg 0,519 22 1,102 atg 1,144 22 A populacéo classificada como leve representa
0,520 atg 0,539 13 1,146 ate 1,188 13 aproximadamente 24% do lote. Das 197 aves pesadas,
0,540 até 0,559 8 1,190 até 1,232 8 24% (ou 47 aves) estdo na faixa de peso mais leve, de
0,560 até 0,579 6 1,235 até 1,276 6 0,320 a 0,419 kg. Portanto, as aves leves pesam 0,419

kg ou menos.

Usando o mesmo processo, pode-se estimar a média
dos pesos limites para as populagdes médias e pesadas.

Portanto, a populagdo média fica na faixa de 0,420 a
0,539 kg.

A populagdo pesada compreende aves com peso de
0,540 kg ou mais.
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Caso seja necessario dividir o lote em dois, isso é, se o0 CV% for menor que 12, os limites fornecidos na
Tabela 9 e as informagdes provenientes da balanca eletronica podem ser usados para definir os limites de
peso das duas subpopulagdes, da mesma forma como no exemplo de subdivisdo em 3 subgrupos.

Aviarios com boxes fixos

Em aviarios onde os boxes sdo fixos, esses boxes sdao montados na chegada do lote. Os boxes sao
divididos igualitariamente pelo aviario e as populagdes selecionadas devem ser divididas uniformemente
entre os boxes disponiveis. Por exemplo, se houver quatro boxes, alojar 25% da populacdo em cada
box. Os limites e os pesos de selecdo devem ser ajustados levando-se em consideracao. Ver Apéndice
4 para mais informacoes.

Selecao com base na uniformidade

Aviarios com boxes ajustaveis

A uniformidade de um lote é expressa como percentual de aves que se enquadra em uma determinada
faixa (o ideal é de +/- 10%) em torno da média do peso corporal do lote. Quanto maior o nimero de aves
dentro dessa faixa de peso, maior a uniformidade do lote e menor a necessidade de selecao (Tabela 10).

Tabela 10: Limites de selecdo com base na uniformidade.

Uniformidade Separacao em 2 ou 3 grupos
65% - 80% Separagao em 2 grupos
65% ou menos Separagao em 3 grupos

A Figura 34 fornece um exemplo de como usar a uniformidade para fazer uma selecao de um lote em 3
subgrupos.

Figura 34: Exemplo de uso de uma impressao fornecida por uma balanga eletrénica usando o percentual
de uniformidade, para separar 3 grupos quando ha disponibilidade de boxes ajustaveis.

Dados Atuais Dados Atuais Detalhes do lote kg Ibs

(Sistema Métrico) (Sistema Imperial) Idade 28 dias 28 dias

Total de aves pesadas: 197 Total de aves pesadas: 197 Peso alvo 0.450 0.99

Peso Médio: 0,446 Peso Médio: 0,98 reemalE 0.446 0.98

Limites Total Limites Total N°. de aves pesadas 197 197

0,320 até 0,339 4 0,705 até 0,747 4

0,340 até 0,359 7 0,750 até 0,791 7 Par_tindo—se do principio de quegfaixa ideal de peso corporal
0,360 até 0,379 10 0,794 até 0,836 10 varia em torno de +/-10% da média do peso amostrado,
0,380 até 0,399 12 0,838 até 0,880 12 10% do peso médio da amostra = 0,01 x 0,446 kg
0,400 até 0,419 14 0,882 até 0,924 14 = 0,045 kg

0,420 até 0,439 16 0,926 até 0,968 16

0,440 até 0,459 27 0,970 até 1,012 241, Portanto,

0,460 até 0,479 30 1,014 até 1.056 30 +10% do peso médio = 0,446 + 0,045 kg = 0,491 kg
0,480 até 0,499 28 1,058 até 1,100 28

0,500 até 0,519 22 1,102 até 1,144 22 -10% do peso médio = 0,446 - 0,045 kg
0,520 até 0,539 13 1,146 até 1,188 13 =0,401 kg

0,540 até 0,559 8 1,190 até 1,232 8

0,560 até 0,579 6 1,235 até 1,276 6

Das 197 aves, 115 apresentam peso corporal na faixa de +/- 10% da média (0,401 a 0,491 kg, destacado
em azul no relatério da balanga). Portanto, a uniformidade é de 58%.

Dado que a uniformidade é inferior a 65%, é necessario subdividir o lote em 3 subgrupos (ver Tabela 10).
Aves leves apresentam peso de 0,401 kg ou menos (-10% do peso médio da amostra).
Aves médias apresentam peso entre 0,402 e 0,490 kg.

Aves pesadas apresentam peso igual ou superior a 0,491 kg (+10% do peso médio da amostra).

Caso seja necessario dividir o lote em dois subgrupos (isso &, se a uniformidade do lote for igual ou
superior a 65%), as informacdes provenientes da pesagem podem ser usadas para definir os limites de
peso das duas subpopulacdes, da mesma forma como no exemplo da subdivisdo em trés grupos.
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Galpoes com boxes fixos

Caso a selecao usando boxes fixos (ndo ajustaveis) seja a Unica opgao disponivel, sera necessario ajustar
os limites de selecdo e de peso para que levem em consideracdo o tamanho dos boxes. Esse ajuste devera
garantir que os boxes recebam o nimero correto de aves, de maneira a respeitar a densidade populacional
recomendada. Para mais informacoes, leia o Apéndice 4.

+ Selecione machos e fémeas aos 28 dias de vida (4 semanas).

« Prefira balancgas eletrénicas ao invés das de manuais.

+ Numa situagao ideal, uma boa selecao diminui a variabilidade das populagdes
selecionadas em relacdo a populacgéo inicial, fazendo com que o CV% gire em
torno de 8 e a uniformidade fique acima dos 80%.

« Pesar e contar as populagcdes novamente para confirmar o peso médio e a
uniformidade/o CV% para que 0s pesos corporais e os niveis de alimentagcéo

possam ser calculados.

\/ - Erros na contagem das aves apds a selecdo podem levar ao fornecimento de
quantidades incorretas de alimento.

+ Proporcione sistemas de alimentacdo independentes para cada grupo. Nos
casos em que isso nao for possivel, os sistemas suplementares de alimentacao
devem permitir que a distribuicdo de alimentos seja homogénea e que o espaco
por ave no comedouro seja adequado.

«  Certifique-se de que apos a selecdo a densidade populacional, o espaco de
alimentacdo e o espaco ao bebedouro estejam em conformidade com as
orientagdes. Isso é especialmente importante nos casos em que o tamanho do
box é ajustado durante a selecao.

Manejo do lote apds a selecao aos 28 dias de idade

Apds a selegdo, o lote deve ser manejado de maneira que as populagdes selecionadas atinjam a meta de
peso de maneira uniforme e coordenada.

Apesar da selecdo das aves em diferentes boxes ser uma estratégia fundamental de manejo, o manejo
pos-selecdo para manter a uniformidade das aves em todos os boxes classificados é mais importante
ainda. Prestar especial atengdao no manejo dos subgrupos a partir do 35° dia de idade. Se durante a fase de
postura os boxes sao maiores que durante a fase de recria, serd necessario misturar as aves no momento
da transferéncia. Nesse caso, é especialmente importante que o manejo apds a selecao leve as aves a
atingir o peso alvo do grupo até a idade em que se espera que ocorra a transferéncia.

Niveis de alimentacao pos-selecao

Os niveis de alimentacdo pods-selecdo devem ser ajustados segundo os boxes e o peso corporal das aves

classificadas, visando dirigir gradualmente todos os subgrupos para a meta de peso definida.

+ Os volumes de alimentacdo devem ser recalculados semanalmente levando em consideragao
mudancas na viabilidade.

- Tome por base o ganho de peso no boxe e o nimero de aves.

+ Os niveis de alimentacdo NUNCA devem ser reduzidos.

+Nasemana apés a selecédo, os niveis de racdo nos boxes de aves leves devem ser mantidos inalterados
em relacédo aos da semana anterior. A queda na competicdo com aves pesadas apos a selecdo implica
que, inicialmente, ndo é necessario aumentar a quantidade de alimento.

+ Os aumentos semanais no nivel de alimentacdo devem ser: menores nos boxes de aves pesadas /
maiores nos boxes de aves leves.

+ N&o mantenha a alimentacdo em um nivel constante por um periodo superior a duas semanas
consecutivas.

Mudancas inesperadas no peso corporal podem decorrer da alocagao incorreta do alimento, de mudancas
na composicao nos ingredientes do alimento ou para um alimento contendo um tipo de insumo diferente,
e devem ser imediatamente investigadas.

Manejo do peso corporal apds a selecao (até o 63° dia de idade)

No momento da selecao, o lote foi dividido em dois ou trés subgrupos, dependendo do CV% inicial ou da
uniformidade. O objetivo em relacdo a cada um dos subgrupos é atingir a meta de uniformidade do peso
corporal dentro do periodo durante o qual o desenvolvimento esquelético estd ocorrendo (isso é, antes
dos 63 dias de idade). Apds os 28 dias de idade, o peso corporal de cada subgrupo deve continuar a ser
monitorado semanalmente e a alocagdo de alimento deve ser ajustada conforme o necessario para permitir
que a meta de peso corporal seja atingida.
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Aves com peso abaixo do objetivo (populacao leve)

Nos boxes ou nas populagdes onde o peso médio apds a selecdo esteja 100 g abaixo da meta € necessario,
redefinir a curva de ganho de peso, para que a meta de peso seja atingida até o 63° dia (Figura 35). Durante
a primeira semana apés a selecéo, o grupo leve deve ser mantido no mesmo nivel de alimentacdo que na
semana antes da selecao (isso é, nao aumentar o nivel de racao). O peso corporal devera aumentar em
fungcao da queda na competicao por alimento com aves maiores. Aumentos subsequentes na quantidade
de alimento devem ser baseados em desvios de peso corporal em relagdo a meta.

Aves com o peso dentro da meta (média da populacao)
O objetivo é fazer com que as aves continuem a crescer dentro da meta (Figura 35).

Aves com peso acima da meta (populagcao pesada)

Essas sdo aves cujo peso corporal estdo 100 g acima da meta. Nesse caso, deve-se planejar para que
a curva de peso corporal seja reduzida para que as aves possam gradualmente ser alinhadas a meta
estabelecida para os 63 dias de vida (Figura 35). Nunca é recomendavel reduzir a quantidade de racao,
mas talvez seja necessario reduzir o proximo aumento ou atrasar esse aumento para alcancar o perfil de
peso corporal revisado.

Figura 35: Reformulacao da meta de peso corporal futuro até o 63° dia (9 semanas) de vida.

Aves pesadas

Aves na meta

Aves leves

Peso corporal

Selecédo do lote

7 14 21 28 42 49 56 63 70
Idade (dias)
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Reformulagédo dos perfis futuros de peso corporal apds o 63° dia
Ao 63° dia, o peso da populagéo deve ser reavaliado em relacdo a meta. Populagdes de pesos e consumos
similares podem ser misturadas nessa idade.

Aves com peso abaixo da meta (populacéo leve)

Caso as aves permanegam abaixo da meta de peso aos 63 dias (9 semanas) de idade, reformular o objetivo
de peso para que as aves gradualmente atinjam o peso corporal desejado (Figura 36) até os 105 dias. Para
atingir esse objetivo, os niveis de racdo devem ser aumentados ou o proximo aumento de racédo deve ser
antecipado.

Figura 36: Reformulacdo das metas de peso corporal futuro quando a média se encontra abaixo,
exatamente sobre ou acima da meta para o 63° dia (9 semanas) de idade.

Aves pesadas
Aves na meta

Aves leves

Peso corporal

Selecédo do lote

—
O e e e

7 14 2128 42 49 56 63
Idade (dias)

5 140

Aves com o peso na meta (média da populacao)
O objetivo é fazer com que as aves continuem a crescer dentro da meta (Figura 36).

Aves com peso acima da meta (populacao pesada)

Caso as aves permanecam com excesso de peso aos 63 dias (9 semanas) de idade, o objetivo deve ser
reformulado de maneira que as aves retornem ao peso alvo gradualmente (Figura 36), atingindo-o até os
105 dias. As aves devem receber o nivel de alimentacao necessaria para atingir o perfil de peso visado.

A Tabela 11 identifica outras areas fundamentais associadas com o manejo incorreto de populacdes na
fase pos-selecao.
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+ Continue a monitorar o peso corporal semanalmente.
+ A partir dos 63 dias, reformule os objetivos de peso das populacdes que
/ estejam acima ou abaixo da meta de peso vivo, para ajusta-las a meta até os
105 dias de idade.
— « Antes de misturar boxes, certifique-se de que o peso corporal e 0 consumo por
| ave sejam similares.

Correcéao de problemas de peso corporal

Se o peso corporal médio diferir da meta em +/-100 g ou mais durante a fase de recria, faga uma nova
amostragem de peso das aves. Se os pesos estiverem corretos, veja as informagdes na Tabela 11 e
considere:

Em lotes futuros, caso o peso esteja abaixo da meta antes dos 105 dias:

« Permita que as aves passam consumir a racao inicial por um periodo mais longo.

« Forneca uma ragdo inicial mais densa em nutrientes.

« Prolongue o fotoperiodo até os 21 dias (3 semanas) de idade para ajudar a estimular o consumo de
alimento e melhorar o ganho de peso.

Nos lotes atuais, caso o peso esteja abaixo da meta antes dos 105 dias:

« Antecipe o proximo aumento de racdo e, se necessario, considere aumentar a quantidade até que o
peso corporal gradualmente atinja a meta.
+ Veja exemplos de tais medidas corretivas nas Figuras 35 e 36.

Caso as aves apresentem peso excessivo antes dos 105 dias:

« Nao reduza o fornecimento de alimento para nivel abaixo do atual.

+ Reduza o préoximo incremento na alimentagéo, por exemplo, 2 g por ave, ao invés de 4 g por ave.
+ Atrase o proximo aumento de alimento.

« Verifique se o nivel de energia do alimento esta acima do esperado.

* Veja exemplos de medidas corretivas nas Figuras 35 e 36.

Quaisquer mudancas adotadas para corrigir problemas de peso corporal devem ser graduais, assegurando
que ganhos de peso médio positivos ocorram todas as semanas.
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Tabela 11: Principais areas de \manejo incorreto da populacao apés a selecéo.

Informacoes de

populacional

inalterada em todos
os boxes contendo
aves selecionadas.
Devem-se seguir as
recomendagoes.

Item Comentario Acoes .
apoio
NUmero de aves por m2. )
A densidade Boxes ajustaveis - Aumente ou reduza a area do box Tabella ‘?e dTns_Il_dgdf
populacional para manter a densidade populacional adequada a idade. popléa:;lf)n.a -31a £
. deve permanecer » ragina Ji.
Densidade

Boxes fixos - Ajuste o niUmero de aves de cada box para manter a
densidade populacional adequada
a idade.

Tabela de densidade
populacional - Tabela
6, Pagina 31.

Intensidade
da luz

A intensidade da luz
(em Lux) deve ser
igualmente distribuida
em todos os boxes
no nivel das aves,
para evitar areas
sombreadas.

Certifique-se que todas as lampadas sejam colocadas a uma distancia
igual e uniforme em relacao ao piso.

Certifique-se que todos as lampadas estejam em bom funcionamento,
limpas e emitam a mesma intensidade de luz.

Evite usar lampadas unidirecionais (por exemplo: spots).

Evite usar lampadas fluorescentes tubulares de baixa intensidade (alta
taxa de oscilacéo).

Exigéncias ambientais
- Tabela 23, pagina
135.

Espaco nos
comedouros

Aves por comedouro/N°. de cm por ave de espago nos comedouros. O espago de alimentagao disponivel deve ser mantido
de acordo com os niveis recomendados e ajustados para a idade e o nimero de aves durante todo o periodo de recria até a

produgéo.

Comedouros
mecanicos tipo prato
(sistema fechado
ou linear)

Certifique-se que a distancia entre os centros das linhas esteja adequada
(75 cm).

Sempre que possivel, toda a populagao classificada deve ter seu proprio
sistema de alimentacéo para permitir que quantidades exatas de racao
sejam fornecidas. Caso contrario,
toda a populacéo do aviario deve receber a menor quantidade por ave
(normalmente a da populacao de aves maiores), e quantidades adicionais
devem ser agregadas a mao e serem uniformemente distribuidas entre
todos os comedouros.

Siga o espacamento de alimentacdo recomendado por ave durante todo
o periodo de recria.

Certifique-se que as definicdes de alocacado por prato (volume de racéo)
sejam iguais para permitir a distribuigdo uniforme de ragcao por todo o
aviario.

Sempre que possivel, distribua a alimentagao no escuro para permitir
acesso instantaneo aos comedouros quando as luzes forem acesas.

Caso o nimero de aves seja alterado, ajuste o nimero de pratos nos
boxes ajustaveis.

Certifique-se que a altura do comedouro esteja correta e ajuste conforme
a idade.

Certifique-se que o alimento seja distribuido no periodo maximo de trés
minutos.

Tabela de
espacamento dos
comedouros - Tabela
7, pagina 31.
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L. . Informacoes de
Item Comentario Acdes g.
apoio
Certifique-se que o espagcamento recomendado por ave seja aplicado
durante todo o periodo de recria.
No caso dos boxes ajustaveis, ajuste o comprimento da calha conforme as
alteragdes no numero de aves por box.
Certifique-se que a profundidade do alimento na calha esteja correta,
para permitir que seja distribuida uniformemente por toda extensao do
comedouro.
Sempre que possivel, todas as populagdes selecionadas devem ter seu
préprio sistema de alimentagao, para permitir que as quantidades de Tabela de
Comedouros tipo calha alimento fornecidas sejam exatas. Caso isso nao seja possivel, espagamento dos
com corrente o lote todo deve receber a menor quantidade de ragéo por ave (normalmente | comedouros - Tabela
com base na populagéo de aves maiores), e todo volume adicional de 7, pagina 31.
alimento deve ser adicionado a mao e uniformemente distribuido na calha
disponivel.
Espaco o . o ool " s .
nF:)sg Certifique-se que o alimento seja distribuido no periodo maximo de trés
minutos.
comedouros
Sempre que possivel, distribua o alimento no escuro para permitir acesso
instantaneo aos comedouros quando as luzes forem acesas.
Certifique-se que a altura do comedouro esteja correta, ajustada para a
idade.
Tabela de densidade
Certifique-se que os dispersores de alimento sejam adequadamente populacional - Tabela
calibrados para permitir a distribuicao da quantidade correta de alimento por 6, pagina 31.
ave.
Arragoamento » ) o ) Profunfjldade’d? cama
Piso/dispersor/manual Certifique-se que a area do piso fique uniformemente coberta por pellets, - Secgdo 1, pagina 19.
P permitindo que todas as aves comam uniformemente e que a densidade Preparacéo e layout
populacional de cada box esteja adequada a idade das aves. Certifique-se do aviario
de que os pellets tenham boa durabilidade para fornecimento no chao. Durabilidade do
Certifique-se que a profundidade e qualidade da cama esteja dentro das pellet - Secéo 1,
recomendacoes. pagina 32. Manejo da
alimentacao
Todas as aves devem ter acesso irrestrito a agua.
O nimero recomendado de aves por bebedouro tipo nipple ou pendular
deve ser aplicado durante todo o periodo de recria em todos os boxes.
Tabela de
Deve-se aplicar uma relagdo minima de 1,6 a 2,0 litros de agua/alimento bebedotfn?s - IR
dependendo da temperatura do kg de aviario e externa. 2 [PeteliE £
Manejo dos Ndmero de aves por c
B — bebedouro (nipple ou Se for necessario ajustar o tamanho dos boxes ao nimero de aves, ;_I)mo rgen’surar °
pendular) certifique-se que o numero de bebedouros nipple e pendulares sejam UX? 1e ag,“"f‘ )
ajustados para manter o nimero correto de aves por bebedouro. SEHE, paglna
35. Manejo dos
Certifique-se que a altura dos bebedouros esteja correta, ajustada para a SEOERDIIEE
idade.
Certifique-se que os fluxos de agua dos bebedouros estejam adequados
para a idade das aves e suas exigéncias.
Certifique-se que o fluxo de ar em todos os boxes seja adequado, usando Tabela de taxas de
um numero igual de entradas de ar por box e de que a distribuicdo dessas ilacao -
Plaleh it gentradas de ar seja un’;‘orme em toc?o 0 aviario ; VentllaQ’a(? e
Ventilacdo | no peso corporal e na ] ' 22, . 122.
densidade populacional , ' ) SIS
Use o numero correto de ventiladores para o volume de ar circulante ambientais
apropriado, calculado com base na biomassa no aviario e nos boxes.
47
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MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: 15 semanas de idade até o pico de producéo)

Secao 2 - Manejo até o inicio da producao (desde as
15 semanas de idade até o pico de producao)

Desde os 105 dias de idade (15 semanas) ate
0 estimulo de luz

Objetivo

Assegurar um desenvolvimento saudavel e estavel até a maturidade, com uma variagdo minima no inicio da
maturidade sexual do lote e preparar a sua reproducao.

Principios

Corrigir ganhos de peso corporal durante este periodo garantira as fémeas uma transicdo suave e uniforme
para a maturidade sexual e a producédo de ovos e, nos machos, reforcara uma condicao fisica 6tima e
uniforme, bem como sua fertilidade.

Consideracoes sobre o manejo

E fundamental conseguir a densidade populacional e o espago de comedouro e de bebedouro adequados,
a medida que as aves cheguem a maturidade sexual, para prevenir a perda de uniformidade no lote,
reduzindo, assim, a variagdo da maturidade sexual (tanto o mesmo sexo como entre machos e fémeas) e
mantendo a condicio fisica e a aptidao reprodutiva 6timas do lote. Depois dos 140 dias (20 semanas) de
idade, deve-se reduzir a densidade populacional e aumentar o espaco de comedouro e de bebedouro, a
fim de se ajustar ao aumento de tamanho das aves e dos equipamentos adicionais (por exemplo, ninhos)
que se encontrem no aviario durante a etapa de postura.

Densidade populacional

A densidade populacional afeta o resultado biolégico. A Tabela 12 mostra as recomendacdes sobre
densidades populacionais de machos e fémeas desde as 15 semanas de idade até o final do lote.
Os numeros apresentados servem como orientacdo. As densidades reais podem ser diferentes das
recomendadas, dependendo do seguinte:

+ Regulamentacdes sobre bem-estar animal.

+  Economia.

+  Meio ambiente.

«  Espaco real disponivel de piso, comedouro e bebedouro.

O ambiente (a ventilacao) e as condicdes de manejo (espaco de comedouro e de bebedouro) devem ser os
apropriados para a densidade populacional, para assegurar um étimo desempenho.

Tabela 12: : Densidades populacionais recomendadas, desde a 152 semana de idade até o final do lote.

Densidade . .
populacional Densidade populacional
(Aves/m?) (Aves/m?)

15-20 semanas | 20 semanas até o final do lote

Macho 3-4
Fémea 4-8

3.5-5.5

Espaco de comedouro e de bebedouro

Os espacos de comedouro e de bebedouro recomendados para machos e fémeas sao apresentados na
Tabela 13. A Figura 37 mostra como o tamanho corporal da ave (largura da cabeca, largura do ombro e
comprimento) muda com a idade entre machos e fémeas. O espaco de comedouro e de bebedouro deve
levar em conta essas mudancas no tamanho das aves devido a idade.
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Tabela 13: Espacos de comedouro e de bebedouro recomendados desde as 15 semanas até o final do lote.

Comedor Bebedouro
Idade Tipo calha com| Tipo mecéanico | Pendular - Nipple Bebedouro tipo
corrente - cm | de prato-cm cm copo

15-20 semanas 15 11 iE5 8-12 aves/nipple | 20-30 aves/copo

Macho B —
WEEIELED Sl 20 13 2.5 6-10 aves/nipple | 15-20 aves/copo

do lote

15-20 semanas 15 10 1.5 8-12 aves/nipple | 20-30 aves/copo

Fémea 20 final
serg:r::tse - tina 15 10 2.5 6-10 aves/nipple | 15-20 aves/copo

Figura 37: Mudancgas na largura da cabeca, largura do ombro e comprimento do corpo em machos e
fémeas devido a idade.
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+  Seguirasrecomendacodes sobre densidade populacional e espagos de comedouro
e de bebedouro e adaptar a ventilagao de acordo como desejado.
/ « Assegurar que sejam aumentados os espacos disponiveis de piso e de
comedouro e de bebedouro nas idades recomendadas.
| —
L

Objetivo de peso

O foco no manejo durante o periodo das 15 semanas (105 dias) de idade até o estimulo de luz € o mesmo
para machos e fémeas. A meta é manter um lote uniforme de aves que estejam dentro do perfil de peso
corporal desejado, de modo que a transicao para a maturidade sexual ocorra suave e uniformemente e na
idade desejada. Isso se faz seguindo as recomendacoes referentes aos incrementos semanais de ingestao
de energia e de peso corporal.

Durante esta etapa, o monitoramento frequente e o registro do peso corporal e da uniformidade sao
ferramentas vitais de manejo. O desenvolvimento de caracteristicas sexuais secundarias, tais como a
separacao dos ossos pélvicos nas fémeas e o aumento da intensidade de cor facial em ambos os sexos
sdo bons indicadores do progresso da maturidade sexual do lote.

O ndo cumprimento das metas semanais de aumento de peso corporal entre as 15 semanas de idade e o
estimulo de luz é uma causa comum de mau desempenho, que pode ocasionar:

« Atraso no inicio da postura.

+  Ovos muito pequenos no principio.

+ Maior percentagem de ovos refugados e deformados.

+ Maior quantidade de ovos inférteis.

* Aumento do choco.

+ Perda de uniformidade de peso corporal e maturidade sexual.
*  Menor pico de producgao.

« Perda de sincronizagao sexual entre machos e fémeas.

Nos casos em que o peso corporal médio ¢ inferior ao objetivo (ou seja, o peso corporal é 100 g ou mais
abaixo do objetivo) aos 105 dias (15 semanas) de idade, a curva de peso corporal devera ser tracada
novamente e as aves deverao se aproximar gradualmente do objetivo (mediante incrementos adequados
de racdo) até o momento do estimulo luminoso (Figura 38).

Os lotes alimentados em excesso e que excedam o objetivo de peso corporal entre as 15 semanas de idade
e o estimulo de luz normalmente mostraréo:

+ Inicio prematuro de postura.

« Maior incidéncia de ovos com duas gemas.

* Menor percentual de aproveitamento de ovos.

+ Maior exigéncia de alimento durante toda a postura.

« Reducao no pico, persisténcia e nimero total de ovos.

« Reducao da fertilidade de machos e fémeas durante toda a vida.
« Aumento da incidéncia de peritonite e prolapso.

« Perda de sincronizagao sexual entre machos e fémeas.

Nos casos em gue o peso corporal médio é superior ao objetivo (100 g ou mais que o objetivo de peso) aos
105 dias (15 semanas), devera ser tragada uma nova curva de peso corporal paralela ao objetivo original
(Figura 38). E importante ter em conta que as aves nao devem ser levadas a atingir o objetivo inicial se
estiverem com sobrepeso nesse estagio. Isso resultaria em uma perda de condicdo, com um impacto
negativo sobre a producéo de ovos.

Uma vez constatado que as aves tém sobrepeso, o manejo deve se concentrar em limitar as consequéncias
dessa situagdo (minimizar o efeito negativo sobre a producao e a uniformidade). Quanto as aves leves, é
possivel melhorar a situacdo, aumentando os niveis de alimento e o ganho de peso. O ideal é que nenhuma
dessas duas situacdes se apresente, sendo fundamental, para isso, que haja um manejo eficaz, focado em
monitoramento constante.
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Figura 38: Ajuste dos perfis de peso corporal se as fémeas tiverem pesos inferiores (aves leves) ou
superiores (aves pesadas) ao objetivo de peso nas 15 semanas (105 dias) de idade.

Peso corporal

105(15)  112(16)  119(17)  126(18)  133(19)  140(20) 147 (21) 154 (22)

Idade em dias (Semanas)

+ Assegurar que os pesos corporais do lote sigam o perfil de objetivos.
+ Maximizar a uniformidade do peso corporal € a maturidade sexual.
/ « Ajustar o objetivo do peso corporal, se necessario (caso o lote tenha pouco
ou muito peso as 15 semanas/105 dias). Criar as aves leves de maneira que
— voltem ao objetivo, até o momento do estimulo de luz. Quanto as aves pesadas,
I determinar um novo objetivo de peso.

Tipo de alimento e teor energético

O fornecimento inadequado de nutrientes quando as aves atingem a maturidade sexual € uma causa
frequente de perda de uniformidade. Quando se muda o tipo de alimento (por exemplo, quando se passada
alimentacéo de crescimento para uma dieta de pré-postura) é importante ter muito cuidado no manejo e
que o administrador da granja leve em conta todas as mudancas no teor de nutrientes disponiveis entre os
tipos de alimentos ou férmulas. Ao mudar o tipo de alimento, a quantidade deve ser ajustada de maneira
condizente: se a mudancga resultar em menor teor energético, a quantidade devera ser incrementada e
vice-versa.

‘/ + Levar em conta qualguer mudanga no teor energético entre os tipos de
alimentos e férmulas e modificar a quantidade de alimento corretamente.

Luz

No periodo entre 15 semanas de idade e o estimulo de luz, é importante proporcionar 8 horas de luz
constante, de modo que as aves possam responder adequadamente ao estimulo de luz quando este ocorrer
(ver a segao sobre Programa de Luz).

‘/ «  Seguir as recomendacdes dos programas de luz.
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Instalacoes de recria e transferéncia

A transferéncia de aves do aviario de recria para o aviario de postura é uma pratica comum. A idade em
que se realiza a transferéncia para o aviario de postura pode variar dependendo do tipo de aviario. Quando
o aviario é fechado, com controle de luz, a transferéncia ndo deve ocorrer depois das 21 semanas (147
dias) de idade. Se for aberto, a transferéncia podera ser realizada depois das 21 semanas, dependendo
da estacao do ano e da duracao natural do dia, mas nunca depois das 23 semanas (161 dias) de idade.
Independentemente do tipo de avidrio utilizado, a transferéncia ndo deve ser realizada antes das 18 semanas
(126 dias). Recomenda-se que os machos sejam transferidos antes das fémeas (pelo menos 1 dia antes),
para permitir que encontrem os comedouros e bebedouros. As fémeas devem ser transferidas e colocadas
sobre os slats para que possam encontrar facilmente comida e agua (Figura 39). As condigcdes ambientais
nos aviarios de postura devem ser igualadas aos de recria antes dos machos serem transferidos.

Um incremento da quantidade de alimento (aproximadamente 50% a mais) no dia anterior e no dia da
transferéncia ajudard a compensar o "stress" da mudanca. As aves ndo devem ser alimentadas na manha
do dia que serao transferidas. Os comedouros dos aviarios de postura devem estar completamente cheios
para que as aves tenham acesso imediato ao alimento na chegada. As quantidades de alimento devem
voltar ao normal no primeiro dia, ou possivelmente no segundo, depois da transferéncia. A quantidade exata
de alimento adicional fornecida e o espaco de tempo durante o qual é fornecido, depois da transferéncia,
dependerao da estacao do ano, da temperatura ambiental e duracao do transporte.

As diferencas ambientais e de equipamento devem ser minimizadas entre os aviarios de recria e os de
postura. E importante que o espaco de alimentacdo nao seja reduzido e que os programas de luz e
biosseguranca sejam sincronizados entre os aviarios de recria e de postura.

Depois da transferéncia, deve-se verificar o preenchimento do papo de machos e fémeas (Figura 40) para
garantir que as aves estejam encontrando o alimento e a dgua. Deve-se avaliar o preenchimento dos papos
no dia da transferéncia, 30 minutos depois do primeiro alimento e, novamente, 24 horas depois. Deve-se
avaliar uma amostra aleatéria de pelo menos 50 fémeas e 50 machos. Se o preenchimento dos papos for
considerado inadequado (o ideal é que todas as aves avaliadas tenham o papo cheio) deve-se investigar
e eliminar o motivo (as possibilidades sdo que o espaco do comedouro, a distribuicao do alimento ou a
disponibilidade do alimento nao estejam adequados).

Figura 39: Transferéncia das aves para os slats.

P

Figura 40: Avaliacao do preenchimento do papo de aves reprodutoras depois da transferéncia. A ave da
esquerda tem o papo vazio e a ave da direita tem o papo cheio.

Outras informacoes uteis

[ ]
I Melhores Préaticas no Galpdo de Recria em Matrizes: Transferéncia
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+  Fornecer alimento adicional no dia anterior e no dia da transferéncia.
« Assegurar que os machos e as fémeas estdo encontrando alimento e agua e
que se adaptaram para separar os sistemas de alimentacdo por sexo depois
\/ da transferéncia, monitorando o comportamento alimentar e verificando o
preenchimento do papo.
« Minimizar as diferencas ambientais e de equipamento entre os aviarios de
recria e os de postura.

Instalacoes desde um dia de idade até o final do lote

Nas instalagdes que alojam aves desde um dia de idade até o final do lote e onde sdo feitas mudancas
no sistema de alimentacao entre a recria e a postura, a transferéncia das aves para o novo sistema de
alimentagao deve ser monitorada com cuidado. Os novos comedouros devem ser colocados de modo que
as aves possam chegar até eles e encontrar o alimento facilmente. Por exemplo, se as aves se alimentam
no piso na recria e depois sao transferidas para os comedouros tipo calha com corrente durante a postura,
os comedouros devem ser instalados inicialmente em uma altura baixa (suficientemente baixa para que
as aves possam ver o alimento dentro do comedouro) durante os dois primeiros dias. Deve-se examinar o
preenchimento do papo para ter certeza que todas as aves encontrem os novos comedouros e que estao
aptas a alimentar-se corretamente.

+ Nos casos de mudanca no sistema de alimentacao entre a recria € a postura,
‘/ a modificacao deve ser feita com cuidado, com absoluta certeza que as aves
possam encontrar facilmente os novos comedouros e ter acesso a eles.

Mistura de machos e fémeas

No momento de misturar machos e fémeas, sdo necessarias técnicas de manejo adicionais. Se os machos
e as fémeas se misturarem bem, havera beneficios para a producdo e o bem-estar do lote durante todo
o periodo de producgédo. Portanto, é preciso prestar atengdo ao processo de acasalamento, identificacédo
de erros na sexagem, manejo da alimentagdo separada por sexo e a proporgédo entre machos e fémeas.

Acasalamento

O acasalamento deve ter inicio a partir das 21 semanas (147 dias) de idade. Tanto machos como fémeas
devem estar sexualmente maduros antes de iniciar o acasalamento. Um macho imaturo nunca deve se
juntar a uma fémea madura. Um macho sexualmente maduro se distingue pela crista e barbela bem
desenvolvidas e de cor vermelha (Figura 16). Uma fémea sexualmente madura também tem a crista e a
barbela vermelha viva (Figura 42). O acasalamento deve ser adiado por 7 a 14 dias caso a maturidade
sexual estiver atrasada ou se as aves tiverem que passar de um aviario fechado de recria para um aviario
aberto de postura. Este adiamento dara as aves mais tempo para se tornarem sexualmente maduras e
propiciara melhor controle da alimentacéo (ja que os machos estardo maiores e, portanto, os sistemas de
alimentagao separados por sexo funcionarao melhor).

Quando existem variagdes na maturidade sexual dentro de uma populagdo de machos e se nota
claramente que alguns deles sdo imaturos, deve-se misturar com as fémeas primeiramente os machos
que estejam mais maduros. Por exemplo, se a proporcao de acasalamento planejada for de 9,5 a 10%,
entdo um possivel plano de acasalamento consistiria em juntar com as fémeas a metade dos machos totais
exigidos (os mais maduros) as 21 semanas, depois mais um quarto (novamente os machos mais maduros)
uma semana depois e, finalmente, os machos restantes na semana subsequente.

Se os machos estiverem mais maduros do que as fémeas, eles devem ser colocados junto as fémeas de
maneira mais gradual. Por exemplo, pode-se acasalar na proporgcdo de 1 macho para cada 20 fémeas e,
entdo, gradualmente agregar mais machos durante os 14 a 21 dias seguintes, até se chegar a proporcéo
de acasalamento desejada.
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Figura 41: Exemplo de macho jovem maduro com a crista e a barbela bem desenvolvidas e de cor
vermelha (& esquerda) e um macho imaturo com a crista e a barbela pouco desenvolvidas e de cor
vermelho palido (a direita).

Figura 42: Exemplo de fémea jovem madura com a crista e a barbela bem desenvolvidas e de cor vermelha
(a esquerda) e fémea imatura com a crista e a barbela pouco desenvolvidas (a direita).

No periodo de acasalamento, até que todos os machos estejam suficientemente grandes para serem
fisicamente excluidos dos comedouros das fémeas (aproximadamente as 26 semanas de idade), o
comportamento alimentar deve ser cuidadosamente monitorado (pelo menos duas vezes por semana).
Isso é necessario para verificar se os sistemas de alimentacdo separados por sexo estdo funcionando
adequadamente e se o alimento esta sendo distribuido de forma apropriada e uniforme por todo o galpao.

+ Assegurar que machos e fémeas estejam sexualmente maduros no momento
do acasalamento.
‘/ «  Certificar-se que machos imaturos nao sejam acasalados com fémeas maduras.
« Comecar o acasalamento aos 147 dias (21 semanas).

— +  Monitorar o comportamento alimentar.

Erros na sexagem

A identificacdo de erros na sexagem (machos presentes em boxes de fémeas e fémeas presentes em boxes
de machos) pode ser dificil nas etapas iniciais, mas é uma boa pratica retirar as aves no momento que
forem identificadas, qualquer que seja o momento de vida do lote. O ideal é que todos os erros de sexagem
sejam eliminados antes do acasalamento. Os critérios para isso séo retratados na Figura 43.
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Figura 43: Critérios para identificagdo de machos e fémeas para corrigir erros de sexagem.

Macho Fémea

Crista e barbela aos
105 dias (15 semanas):
Mais desenvolvidas e
mais e vermelhas nos
machos.

Articulacgodes tibio
tarsicas
aos 140 dias
(20 semanas):
Mais grossas e maiores
nos machos.

Plumagem ao redor do
pescoco aos 140 dias
(20 semanas): Penas de
franjas longas, em forma
de langa nos machos.
Penas mais densas
e com pontas
arredondadas
nas fémeas.

Forma do Corpo aos
140 dias (20 semanas):
Machos mais compridos
e mais estreitos. FEmeas
mais compactas e mais
largas na regido pélvica.

Equipamentos de alimentacao separados por sexo
Apos o acasalamento, machos e fémeas devem ser alimentados por sistemas de alimentacdo separados (Figura 44).

A alimentacao separada por sexo se baseia nas diferencas de tamanho da cabeca entre machos e fémeas
e permite um controle mais eficaz do peso corporal e da uniformidade de cada sexo. Este sistema de
alimentacao separada por sexo requer um manejo particularmente cuidadoso e um monitoramento frequente
do comportamento alimentar durante todo o periodo de postura. O comportamento alimentar deve ser
monitorado no minimo duas vezes por semana até as 26 semanas de idade. Normalmente, a exclusao
completa de todos os machos dos comedouros das fémeas ocorre por volta das 26 semanas de idade.
Até esse ponto, pode ser que alguns machos ainda tenham acesso ao sistema de alimentacéo das fémeas
e lhes roubem o alimento. E preciso um monitoramento cuidadoso do peso corporal e do comportamento
alimentar para assegurar que tanto os machos quanto as fémeas estejam recebendo alimento suficiente
para alcancar os objetivos de aumento do peso corporal. Depois de 26 semanas de idade, o monitoramento
do comportamento alimentar pode ser reduzido a uma vez por semana. O equipamento de alimentacao
deve receber manutencao e ajustes apropriados. Equipamentos de alimentagcado que ndo recebam um bom
manejo e as manutencdes adequadas proporcionam uma ma distribuicdo de alimento, que é uma das
principais causas de diminuicdo da producao de ovos e da fertilidade.
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Equipamentos de alimentacao para fémeas

Quando se usam os sistemas de alimentagédo do tipo calha com corrente, o0 método mais eficaz para
impedir o acesso dos machos aos comedouros das fémeas consiste em instalar grades ou grades de
restricdo nas calhas (Figura 44). Assim, os machos sao excluidos dos comedouros das fémeas, ja que
suas cabecas sdo mais largas e suas cristas mais altas (ver na Figura 37 as mudancas na largura da
cabeca com a idade), enquanto o acesso das fémeas continua sem restricdo. A largura interna da grade
deve ser de 45 a 47 mm e a altura deve ser de 60 a 70 mm. Podem ser acrescentados também fios de
arame horizontais em qualquer lado do alto da grade, para ajudar a reforgcar a montagem. Se a largura da
grade for menor que 45 mm, o acesso ao alimento sera restrito para um nimero significativo de fémeas e
isso afetard o seu desempenho.

Figura 44: Sistema de alimentacao separado para fémeas, usando grades (grades ou grades de restricao).

45-47 m
— m
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Pode-se instalar um tubo de plastico no alto da calha para restringir ainda mais o acesso dos machos
(Figura 45). Isso pode ser particularmente Util no momento em que se juntam as aves, até que cheguem
a maturidade fisica (aproximadamente 30 semanas de idade). O tubo pode ser retirado depois das 33-35
semanas de idade. E importante ter certeza que o tubo esteja bem ajustado e seguro no alto do comedouro.
Caso contrario, o tubo ficara retorcido e restringird o acesso das fémeas ao comedouro.

Figura 45: Sistema de alimentacéo separada para fémeas, com grades de restricdo e tubo plastico no alto.

Uma alternativa as grades sdo as barras rotatérias (Figura 46). Elas sdo montadas no sistema de
comedouros de calha com corrente, ajustando-se a altura de acordo com a idade das aves. A altura da
barra deve comecgar em 43 mm no momento de juntar as aves e ir aumentando gradualmente até 47 mm,
até as 30 semanas de idade.
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Figura 46: Sistema de barras rotatorias usado para restringir o acesso de machos.

O uso de grades também pode evitar o acesso de machos aos comedouros mecanicos de prato ou os
comedouros tubulares. No caso de comedouros tubulares, deve-se reduzir ao minimo o seu movimento.

E preciso verificar diariamente se ha danos, deslocamento ou irregularidades nos vaos do sistema de
alimentagdo das fémeas. Se esses problemas ndo forem detectados e corrigidos, os machos poderdo
roubar o alimento das fémeas (Figura 47), resultando na perda do controle efetivo sobre o peso corporal
e da uniformidade corporal.

Figura 47: Machos roubando o alimento dos comedouros das fémeas.

Equipamentos de alimentacédo para machos
Geralmente trés tipos de comedouros sao usados para os machos (Figura 48):
+ Comedouro mecanico de prato.

«  Comedouro tubular.
« Comedouro tipo calha com corrente suspenso.
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Figura 48: Comedouros para machos (da esquerda para a direita: comedouro mecanico de prato, comedouro
tabulado, comedouro tipo calha com corrente suspenso).

Os comedouros tubulares quanto os do tipo calha com corrente estao presos ao teto do aviario e as suas
alturas podem ser ajustada apropriadamente para a populagdo de machos. Quanto aos comedouros
tubulares abastecidos manualmente, é importante colocar em todos eles as mesmas quantidades de
alimento e nao deixar que se inclinem para um lado. Contrapesos utilizados sob os comedouros tubulares
ajudam a reduzir o movimento. Tem-se obtido muito sucesso com os comedouros tipo calha com corrente
suspensos para os machos, pois o alimento pode ser nivelado ou emparelhado com a calha, assegurando
uma distribuicao uniforme.

Depois da alimentacdo, os comedouros suspensos devem ser levantados para que os machos nao
tenham mais acesso. Ao eleva-los, deve-se acrescentar a quantidade de alimento do dia seguinte, de
modo que, quando forem baixados para a alimentagao seguinte, os machos tenham acesso imediato ao
alimento. E conveniente retardar a alimentacdo dos machos até aproximadamente 5 minutos depois que os
comedouros das fémeas tiverem sido abastecidos.

E essencial que a altura dos comedouros dos machos seja ajustada corretamente para que os machos
tenham acesso ao alimento ao mesmo tempo, evitando o acesso das fémeas (Figura 49). A altura correta
dos comedouros dos machos dependera do tamanho e do desenho do comedouro, mas, como regra
geral, a altura deve variar entre 50 e 60 cm acima da cama. E importante certificar-se que a cama debaixo
dos comedouros dos machos esteja nivelada e deve-se evitar qualquer acimulo de cama debaixo dos
comedouros, pois isso reduzird a altura do comedouro, permitindo que as fémeas roubem o alimento.
Devem ser observados e feitos os ajustes necessarios diariamente, no momento da alimentagéo, a fim de
garantir que a altura dos comedouros dos machos seja adequada. A medida que se reduz o nimero de
machos, o nimero de comedouros para eles também deve ser reduzido, assegurando que o espaco de
comedouro continue sendo étimo. Nao se deve dar espaco de comedouro excessivo aos machos, pois os
mais agressivos consumirao mais do que devem, ocasionando a reducgao da uniformidade de peso corporal
e perda de rendimento reprodutivo.

Figura 49: Altura correta do alimentador para machos.

» Distribuir o alimento com as luzes apagadas.
« Proporcionar sistemas de alimentagdo separados para machos e fémeas. Os
sistemas de alimentagao para fémeas devem ter grades de restricdo instaladas
para evitar o acesso dos machos e os comedouros para os machos devem ser
elevados a uma altura que nao permita o acesso das fémeas.
/ +  Observar o comportamento alimentar diariamente para assegurar que ambos
— 0s sexos estejam se alimentando separadamente, que os comedouros para

machos estejam na altura certa e que o espaco de comedouro e a distribuicao
‘ de alimento sejam adequados.

« Verificar diariamente se ndo ha danos, deslocamentos ou irregularidades nos
vaos do sistema de alimentacao das fémeas.
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MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: 15 semanas de idade até o pico de produgéo)

Manejo da Fémea Desde o Estimulo de Luz ate 5% em
Producao

Objetivo

Conduzir as fémeas a etapa de postura, estimulando e promovendo a producdo de ovos, utilizando
alimento e luz.

Principios

As fémeas devem ser criadas de acordo com o perfil de peso corporal desejado e com o programa de luz
recomendado (consulte a segao sobre Programa de Luz) para que o lote chegue a producao de maneira
uniforme.

Consideracoes sobre o manejo

Para ver as recomendacodes de equipamento, densidade populacional e espaco de comedouro e bebedouro,
consulte a Tabela 12 e a Tabela 13 (Secao: 15 semanas até o estimulo com luz).

Os incrementos frequentes na quantidade de alimento (a0 menos uma vez por semana) sao essenciais
para se obter o ganho apropriado de peso corporal, uma maturidade sexual uniforme, uma boa deposicao
muscular ("fleshing") e um inicio oportuno da postura. Os programas de luz devem ser implementados
segundo planejamento para apoiar e estimular as fémeas durante esse periodo. O primeiro aumento de
luz deve ser feito aproximadamente aos 147 dias (21 semanas) de idade, mas o0 momento exato dependera
principalmente do peso corporal € da uniformidade do lote. Se o lote for irregular (CV% maior que 10), o
estimulo com luz deve ser retardado em aproximadamente 1 semana (ver a secao de Programa de Luz).

Sempre deve haver agua disponivel para livre consumo pelas aves. Deve-se comecar o fornecimento da
alimentacéo de postura ao mais tardar a partir de 5% de producéo diaria por ave, para assegurar que as
aves receberdo a quantidade certa de nutrientes (como célcio) e, assim, fomentar a producao de ovos.

Qualquer problema encontrado nessa etapa referente a alimentacéo, agua ou doencas podem ter efeitos
devastadores para o inicio da producéo e o posterior desempenho do lote. Portanto, € importante monitorar
e registrar a uniformidade, o peso corporal € o tempo de consumo do alimento, respondendo rapidamente
a qualquer diminuicao na uniformidade, qualquer alteracao no tempo de consumo do alimento ou qualquer
reducao no ganho de peso corporal.

Os ninhos devem ser abertos no momento que antecede a chegada prevista do primeiro ovo (provavelmente
10 a 14 dias depois do primeiro aumento de luz). Abrir os ninhos cedo demais pode diminuir o interesse
das fémeas. Pode-se colocar ovos falsos nos ninhos para estimular as aves a sentar sobre eles. Se forem
usados sistemas automatizados, as esteiras coletoras de ovos devem girar varias vezes ao dia, mesmo
antes da chegada do primeiro ovo, para que as aves se acostumem ao som e a vibracao do equipamento.

O espaco entre os 0ssos pélvicos das aves deve ser medido para se determinar o grau de desenvolvimento
sexual da fémea. Ao medir o espaco entre os ossos pélvicos das aves, também serd uma boa ideia
verificar a quantidade de gordura abdominal cobrindo esses ossos. Para obter mais informagdes sobre o
monitoramento do espaco entre os ossos pélvicos, consulte a secdo sobre a Avaliagdo da Condicdo Fisica
das Aves.

Ovos de piso

+ Atingir o objetivo de peso corporal concentrando-se nos aumentos graduais de
alimento semanais corretos e nos ganhos de peso resultantes.

«  Seguir o programa de luz recomendado.

+ Monitorar a uniformidade do lote, o peso corporal e o tempo de consumo e
reagir rapidamente a qualquer tipo de problema.

/ « Fornecer agua limpa e de boa qualidade para livre consumo o tempo todo.

« Fazer a transicao do alimento de crescimento para o alimento de postura, no
mais tardar, quando se chegar aos 5% de producéo.

+ Abrir os ninhos no momento que antecede a chegada do primeiro ovo esperado.

« Medir o espaco entre os ossos pélvicos.
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MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: 15 semanas de idade até o pico de producao)

Os ovos de piso representam uma perda de producao e um risco sanitario para o incubatério. O treinamento
apropriado das aves para que ponham seus ovos nos ninhos reduzira a quantidade de ovos de piso. Abaixo
estdo algumas das praticas que podem ajudar a resolver essa situacao (Figura 50):

« Aaltura dos slats deve ter no maximo 25-30 cm.

+ Instalar poleiros a partir de 28 dias (4 semanas) de idade.

* Incorporar um poleiro ao design dos ninhos.

« Certificar-se que a maturidade sexual dos machos e das fémeas esteja sincronizada.

«  Proporcionar uma distribuicao uniforme de luz entre 30 e 60 lux (3-6 fc). Evitar que haja areas escuras
e sombrias junto as paredes, cantos e areas proximas dos lados e na frente dos s/ats. Se os ovos de
piso forem um problema em particular, a intensidade da luz talvez precise ser aumentada acima dos
niveis recomendados.

+ Proporcionar o espago de comedouro apropriado para as fémeas.

« Seguir o programa de luz recomendado e certificar-se de que o estimulo de luz esteja sincronizado com
0 peso corporal.

+  Se forem usados sistemas automatizados, as esteiras coletoras de ovos devem girar varias vezes ao dia.

« Abrir os ninhos no momento que antecede a chegada do primeiro ovo esperado (Figura 51).

- Percorrer o aviario o mais frequentemente possivel (pelo menos 6 a 12 vezes por dia), recolhendo os
ovos de piso. Isso evitara que se torne um habito botar ovos no piso.

« Ajustar as alturas de comedouros e bebedouros adequadamente para que elas nao sirvam de
obstaculos para o acesso ao ninho.

+ Manejar as proporgoes iniciais entre machos e fémeas e evitar o excesso de acasalamento.

* Quanto aos ninhos manuais, inicialmente colocar 20% ao nivel do piso. Dai em diante, eleva-los
gradualmente (durante um periodo de 3 a 4 semanas) até a sua altura normal.

+ Dispor de um ninho manual para cada 3,5-4,0 aves.

« Dispor de um metro linear para cada 40 aves nos ninhos mecanicos (tipo comunitario).

« Certificar-se que as condicdes ambientais sejam as mais adequadas e evitar correntes de ar nas zonas
dos ninhos.

« Fixar os horarios de alimentacao de maneira que ndo coincidam com o momento de pico da atividade
de postura. O momento da alimentacao deve ocorrer nos primeiros 30 minutos apds as "luzes serem
acesas" ou entre 5-6 horas depois das "luzes serem acesas", para evitar que as aves se alimentem
quando estariam botando o maior nimero de ovos.

Figura 50: Exemplo de ovos de piso sendo botados ao lado de um ninho automatico.

Figura 51: Exemplo de ninhos fechados. Os ninhos devem ser abertos no momento que antecede a chegada
esperada do primeiro ovo.
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MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: 15 semanas de idade até o pico de produgéo)

Outras informacodes uteis

[}
| Melhores Praticas no Galpao de Recria: Evitar ovos de piso

/ + Deve-se prestar muita atencéo aos detalhes.

Configuracao do ninho

Os ninhos devem ser preparados antes do inicio da postura. A entrada do ninho deve ser suficientemente
grande para a ave entrar, se virar e sair confortavelmente (ver Figura 52). Os ninhos devem ter uma entrada
firme e uma base soélida, e devem estar presos de forma segura no local.

Figura 52: Tamanho da entrada do ninho.

Para os ninhos manuais, o poleiro inferior nao deve estar mais do que 55 cm acima do piso e deve se estender
até um minimo de 10 cm além poleiro do segundo nivel (Figura 53).

Figura 53: Configuragdao do ninho manual.
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Manejo de Fémeas desde 5% Até o Pico de Producao

Objetivo

Promover e sustentar o rendimento reprodutivo das fémeas durante todo o ciclo de postura.

Principio

O desempenho da produgao de ovos incubaveis é influenciado pelo tamanho inicial do ovo, pela qualidade
e pelo nivel de producgao no pico. Pode-se conseguir o peso corporal adequado durante o inicio da postura,
fornecendo as fémeas os niveis de alimento que atendam a sua maior demanda de producao de ovos e de
crescimento.

Consideracoes sobre o manejo

Para informacdes sobre as recomendagcdes de equipamentos, densidade populacional e espaco de
comedouro e bebedouro, consultar as Tabelas 12 e 13. (Secdo: 15 Semanas até Estimulo de Luz).

O peso corporal das fémeas deve continuar aumentando durante o inicio da postura, para maximizar
a producao de ovos e a incubabilidade. As aves devem ser alimentadas com o objetivo de atender a
maior demanda de producao de ovos e de crescimento, mas nao devem consumir alimento em excesso.
As fémeas que recebem mais alimento do que precisam para a producdo de ovos desenvolverdo uma
estrutura de ovario anormal e ganharao peso excessivo, o que resultard em ovos de baixa qualidade, baixa
incubabilidade e maior risco de peritonite e prolapso.

A diferenca na quantidade de fornecimento de alimento entre o primeiro ovo e o pico de produgao desejado
(ver o documento Objetivos de Desempenho - Matrizes Ross para mais detalhes) permite estabelecer
um perfil de alimentacao. As quantidades de alimento fornecidas durante o pico devem ajustar-se a cada
lote individual, dependendo dos seguintes fatores:

«  Producéo diaria por ave.

+  Peso diario do ovo e sua tendéncia a mudanca.
« Peso corporal e sua tendéncia de aumento.

+  Tempo de consumo do alimento.

+ Densidade de energia nutricional.

«  Temperatura ambiental operacional.

+ Grau de "fleshing" e gordura.

Para que exista uma resposta no manejo das aves que chegam a etapa de producdo, é preciso uma
observacao frequente e medicdo dos parametros de producao listados anteriormente. Esses parametros
nao devem ser usados isoladamente, mas em combinacao, para determinar se a quantidade de alimento
para um lote individual é adequada. Devem ser levados em conta os dados, tanto absolutos como as
tendéncias. Por exemplo, se houver uma mudanca inesperada ou um desvio em relagéo a curva do objetivo
de producao diaria por ave, do peso do ovo, do peso corporal ou do tempo de consumo do alimento, a
quantidade de alimento deve ser revista. No entanto, para que o encarregado possa tomar decisdes bem
fundamentadas sobre a quantidade de alimento, deverd conhecer também o teor energético nutricional e
a temperatura ambiente. A frequéncia de acompanhamento de cada um desses parametros é apresentada
na Tabela 14. E fundamental o monitoramento do peso corporal, da producao didria de ovos e do peso
diario do ovo, quando se determinam as quantidades de alimentos.

Tabela 14: Frequéncia da observacao dos parametros de producdo importantes.

Parametro Frequéncia
Producao de ovos Diariamente
Aumento na producao de ovos Diariamente
Peso do ovo Diariamente

Peso corporal Semanalmente (manual) / Diariamente (automatico)

Ganho de peso corporal Semanalmente (manual) / Diariamente (automatico)
Tempo de consumo do alimento Diariamente
Temperatura do aviario (min. e max.) Diariamente

Condicao corporal e "fleshing" Semanalmente (e durante as vistorias)
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Os incrementos nas quantidades de alimento devem ser proporcionais as taxas reais de producéo.
Portanto, os lotes de alta produgao podem precisar de alimento adicional e justificam os incrementos de
alimento maiores dos que as quantidades maximas recomendadas. Da mesma forma, se o peso do ovo e/
ou o peso corporal forem considerados muito abaixo do objetivo, os aumentos na quantidade devem ser
adiantados. Para evitar ganho de peso excessivo, devem ser dados incrementos de alimentos pequenos,
porém frequentes, até os niveis de pico de alimentacao. As necessidades de manejo de cada lote variam
segundo a sua condicédo fisica, seu desempenho reprodutivo, o ambiente, equipamentos e instalagdes.
Abaixo, uma discussao de como se pode projetar um programa de alimentagao para um lote em particular,
levando em conta o seu histérico, o tipo de alojamento, a composicdo do alimento e as limitagoes
de manejo.

| +  Monitorar e atingir os objetivos de peso corporal e ganho de peso.
«  Monitorar a producéo diaria de ovos e o peso diario do ovo.
« Estimular os nimeros de ovos a partir da producdo de 5%, fornecendo os
aumentos da quantidade de alimento programados.
\/ +  Seguir os programas de luz recomendados.
« Definir o programa de incrementos na quantidade de ragdo com base na
quantidade de alimento antes da producéo, no nivel energético nutricional, na

temperatura ambiental e na produtividade esperada do lote.
«  Utilizar incrementos pequenos, mas frequentes.

Tendéncias do tempo de consumo do alimento

O tempo de consumo do alimento é uma ferramenta pratica de monitoramento para assegurar que o
lote esteja obtendo a quantidade adequada de energia. O tempo de consumo significa o tempo que
o lote leva para consumir a sua quantidade diaria de alimento (desde o momento que o comedouro
comeca a funcionar até que sé reste pd nele). Quando a quantidade de alimento é excessiva, as aves
levam mais tempo para consumi-la. Ao contrario, quando ndo ha alimento suficiente, as aves consomem
o alimento mais depressa do que se espera. Muitos fatores afetam o tempo de consumo, inclusive a
idade, a temperatura, a quantidade de alimento e suas caracteristicas fisicas, a densidade nutricional e a
qualidade dos ingredientes. Portanto, as tendéncias (mudancas) no tempo de consumo do alimento sédo
tao importantes quanto o tempo, em termos absolutos, que se leva para consumir todo o alimento. As
tendéncias dos tempos de consumo devem ser monitoradas e registradas. Se houver modificacdo nelas,
as possiveis causas devem ser investigadas (niveis de energia que ndo sao os esperados, baixa qualidade
do alimento, problemas sanitarios, volumes errados de alimentagao).

No pico de producao, o tempo de consumo normalmente esta na faixa de 2 a 4 horas, no maximo, com
19-21°C (66-70°F) dependendo da forma fisica do alimento (Tabela 15).

Tabela 15: Guia de tempos de consumo no pico de producao.

Tempo de Consumo no Pico de

Producao (horas) Textura do Alimento

3-4 Racao farelada
2-3 Racao triturada
1-2 Racgao peletizada
| ]
+ Monitorar os tempos de consumo e suas tendéncias e responder a todas as
\/ mudancas observadas neste aspecto.
-
L
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Peso do ovo e controle da quantidade de alimento

As tendéncias de peso diario do ovo constituem um indicador sensivel da adequacao da ingestdo total de
nutrientes. O consumo inadequado de nutrientes levara a queda no peso do ovo e a ingestao excessiva de
nutrientes levard a um aumento no peso do ovo. A ingestdo de alimento deve ser ajustada com base nos
desvios do perfil previsto de peso diario do ovo.

O peso diario do ovo deve ser registrado desde 10% de producgao diaria por ave. Uma amostra de 120-
150 ovos deve ser pesada em conjunto (Figura 54) diariamente. Essa amostra deve ser colhida dos ovos
coletados diretamente dos ninhos no momento da segunda coleta, para evitar a utilizacdo de ovos postos
no dia anterior. Ovos com duas gemas, 0s pequenos e 0s anormais (por exemplo, os que tém casca mole)
devem ser rejeitados e ndo devem ser pesados.

Figura 54: Pesagem de uma amostra de ovos juntos.
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A média de peso diario dos ovos é obtida dividindo-se o peso conjunto (0 peso dos ovos menos o peso
da bandeja ou bandejas) pelo nimero de ovos que estdo sendo pesados. O peso diario do ovo deve ser
colocado posteriormente em um grafico, para comparagcdo com o objetivo. E importante que a escala
do gréfico seja suficientemente grande para que a variacao diaria fique claramente visivel. Nos lotes que
recebem a quantidade certa de alimento, o peso do ovo normalmente acompanha o objetivo. No entanto,
€ normal que o peso médio do ovo oscile diariamente devido a variagdo nas amostras e as influéncias
ambientais (Figura 55).

Figura 55: Exemplo das oscilagdes normais no peso diario dos ovos pesados em conjunto.
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Se o lote ndo estiver recebendo alimento suficiente, o tamanho do ovo ndo aumentara durante um periodo
de 3 a 4 dias - e o peso do ovo se desviara do objetivo (Figura 56). Se ainda nao tiver alcancado o pico
de alimentacdo, o proximo aumento planejado deve ser adiantado para corrigir a situacdo. Se ja tiver
alcangado o pico de alimentagéo, entdo serd preciso um incremento adicional a quantidade do pico de
alimento fornecido (3 a 5 g por ave).

Figura 56: Exemplo de reducao da média diaria de peso do ovo durante um periodo de 3 a 4 dias devido
a ingestao deficiente de alimento.

Objetivo de peso do ovo
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Peso real diério do ovo /

Peso do ovo
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Idade (dias)
Outras informacodes uteis
[ ]
| Como fazer o manejo de matrizes: Pesar os ovos
| —
|
I « Pesar em conjunto amostras de ovos e registrar a média diaria de peso desde

10% de producao diaria por ave.
+ Pesar ovos da segunda coleta para evitar usar ovos do dia anterior.
‘/ «  Monitorar as tendéncias de peso diario do ovo, colocando-as em um grafico para
comparagao com o objetivo.
— +  Responder prontamente as reducdes da tendéncia de peso diario do ovo,
| mediante o0 aumento da quantidade de alimento.
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Manejo de machos depois do Estimulo de Luz até o pico
de produgao

Objetivo

Melhorar a fertilidade e assegurar a persisténcia da fertilidade do lote.

Principios

As fémeas exigem um numero correto de machos que estejam em 6tima condicao fisica.

Consideracoes sobre a alimentacao

O controle do peso corporal do macho durante o periodo compreendido entre o estimulo de luz e o pico de
producéo pode ser dificil, ja que os machos vao sendo excluidos aos poucos dos comedouros das fémeas.
A condicgao fisica, o peso corporal médio e os ganhos de peso corporal devem ser monitorados, talvez duas
vezes por semana durante este periodo, para assegurar que os machos conservem sua condicao fisica
6tima e que seu peso corporal se mantenha no objetivo (ver o documento Objetivos de Desempenho -
Matrizes Ross, para mais detalhes). S6 é possivel evitar que os machos comecem a superar ou a ficar
abaixo do peso quando os sistemas de alimentagcdo separados por sexo sdo bem controlados e recebem
boa manutencao.

Normalmente, os machos sdo excluidos dos comedouros das fémeas mais ou menos a partir de 22
semanas de idade, mas pode acontecer de alguns machos continuarem a ter acesso a esses comedouros
até aproximadamente 26 semanas de idade. Durante esse periodo, é essencial que o responsavel faca
vistorias frequentes no momento da alimentacdo, para observar o comportamento alimentar. A falha em
detectar o momento em que os machos séo excluidos dos comedouros das fémeas é uma causa comum
de queda de peso corporal no periodo que antecede o pico de produgao, além de proporcionar graves
implicacoes para a fertilidade precoce e tardia.

O fato dos machos estarem roubando o alimento das fémeas, particularmente quando o lote se encontra
entre 50% de producdo diaria por ave e o pico de producado, pode levar os machos ao sobrepeso e as
fémeas a um peso reduzido, com a consequente reducéo significativa dos niveis no pico de produgao de
ovos. O monitoramento de alguns fatores relativos as fémeas, como o peso diario do ovo e o peso corporal,
pode ajudar a verificar se esse problema esta ocorrendo. Caso os machos estejam roubando o alimento das
fémeas, havera uma queda das tendéncias de médio peso diario do ovo e do peso corporal das fémeas e,
consequentemente, a producao de ovos ira diminuir.

Subalimentacéao

A subalimentagdo dos machos pode ocorrer durante os estagios iniciais de produgao apds o acasalamento
de machos e fémeas. Isto ocorre porque o comportamento de acasalamento nesta fase € muito ativo e o
macho ainda ndo alcancou a maturidade fisica ou fisiologica e, portanto, as necessidades nutricionais sdo
elevadas. Os machos subalimentados se apresentardo tristes e apaticos, menos ativos e cantando com
menos frequéncia. Se estes sintomas forem ignorados e a condicao seguir inalterada, a crista e a barbela
se tornarao flacidas. Havera perda de peso e de condigdo corporal, reducdo da pigmentacédo da cara e
da cloaca e ocorrerd uma perda das penas. O Ultimo estagio, a perda de penas, ¢ irrecuperavel. Caso se
observe qualquer combinacao desses sintomas, deve-se verificar imediatamente o tempo de consumo do
alimento, o espaco de comedouro por ave e os sistemas de alimentacao separados por sexo. Em seguida,
deve-se verificar a precisdo dos dados de ganho de peso médio semanal e uma amostra de machos (10%
da populacao) deve ser pesada novamente. Caso se verifique que os pesos corporais nao sao adequados,
deve-se aumentar a quantidade de alimento entre 3 e 5 g por ave por dia, imediatamente. Uma reagao
imediata é fundamental nesses casos.
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Superalimentacao

O consumo exagerado de alimento por parte dos machos pode ser devido a oferta excessiva de alimento
(o peso do alimento esta errado por exemplo), variagdo entre os consumos dos machos ou a alimentacao
nos comedouros das fémeas (ndo foram tomadas as medidas necessérias para garantir a exclusao dos
machos). Um controle deficiente do peso corporal podera resultar em uma subpopulacao de machos com
desenvolvimento de peito excessivo. As fémeas comecardo a evitar o acasalamento com os machos se
um percentual consideravel deles apresentar sobrepeso. Além disso, os machos com maior deposicao
muscular terdo reduzidas as suas capacidades de acasalamento completo e bem sucedido. Os machos
com sobrepeso que estejam perdendo seu condicionamento fisico serdo os primeiros a sofrer de regressao
testicular e havera neles reducdes correlatas da atividade de acasalamento e da fertilidade. Os machos
com sobrepeso excessivo (10% ou mais acima do objetivo de peso) devem ser avaliados cuidadosamente
e retirados do lote se ndo estiverem acasalando (ver a segao “Avaliacdo da Condigdo Fisica da Ave”).

«  Monitorar semanalmente a condicdo fisica (deposicdo e tonus muscular) e o
peso corporal do macho.

+  Conduzir os machos ao objetivo de peso corporal e atingir os objetivos
semanais de ganho de peso.

« Utilizar sistemas de alimentagcdao separados por sexo com o equipamento

‘/ adequado e em boa conservacao.
«  Observar diariamente o comportamento alimentar das aves.
— * Qualquer deficiéncia ou redugcao do peso corporal do macho tem graves

implicagcoes em termos de fertilidade.
« Avaliar a necessidade de retirada dos machos com sobrepeso (0os que pesam
10% ou mais que o objetivo) do lote.

Proporcao de acasalamento

Para conservar a fertilidade durante toda a postura, cada lote requer um numero 6timo de machos
sexualmente ativos. A medida que o lote envelhece e a producao de ovos diminui, menos machos sao
necessarios para manter a fertilidade (Tabela 16) e, por isso, os machos que estejam abaixo do padrao
e tem baixo desempenho podem ser retirados gradualmente do lote, a medida que este envelhece. As
proporcoes de acasalamento mostradas a seguir sdo apenas orientagdes, devendo ser ajustadas de
acordo com as circunstancias locais e as condigdes do lote. Podem ser necessarias proporgoes mais altas
do que as indicadas na tabela nos aviarios de postura abertos, onde a atividade de acasalamento pode ser
mais baixa, devido as altas temperaturas ambientais

Tabela 16: Guia de proporgcoes de acasalamento comuns a medida que o lote envelhece.

Idade Numero de machos de boa
qualidade para cada 100
Dias Semanas fémeas
154 - 168 22 - 24 9.50 - 10.00
168 - 210 24 - 30 9.00 - 10.00
210 - 245 30 - 35 8.50 - 9.75
245 - 280 35 -40 8.00 - 9.50
280 - 350 40 - 50 7.50 - 9.25
350 - final do lote | 50 - final do lote 7.00 - 9.00

A proporcao de acasalamento deve ser revista semanalmente. Com base em uma avaliacdo da condigcao
fisica e do peso corporal, qualguer macho considerado como de mau desempenho deve ser retirado do
lote de acordo com as recomendagdes para atingir as proporgdes de acasalamento sugeridas. Os machos
mantidos para o acasalamento deverdo ter as seguintes caracteristicas (ver segdo sobre Avaliacdo da
Condic&o Fisica da Ave para obter mais informagoes):

+ Peso corporal uniforme.

« Livres de anormalidades fisicas (alertas e ativos).

+ Patas e dedos fortes e retos.

* Boa plumagem.

+ Boa postura vertical.

« Bom ténus muscular e boa condigéo fisica.

+ Boa atividade de acasalamento, evidenciada pela crista, pela barbela e pela cloaca.

A retirada dos machos que nao tenham um bom desempenho deve ser um processo continuo. Retirar do
lote uma grande quantidade de machos de uma sé vez causara estresse desnecessario as aves.
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Acasalamento excessivo

Um excedente de machos leva ao acasalamento excessivo, ao acasalamento interrompido e a um
comportamento anormal. Os lotes que apresentam acasalamento excessivo terdo também reducdes da
fertilidade, da eclosdo e da quantidade de ovos. Nas etapas iniciais, depois de juntar machos e fémeas,
€ bastante normal encontrar deslocamento e desgaste de penas na parte posterior da cabeca, na parte
dorsal e na base da cauda das fémeas. Quando essa situagao evolui até chegar a queda das penas, é um
sintoma de acasalamento excessivo. Se a proporcao de acasalamento ndo for reduzida, a situacao ficara
pior, provocando a perda das penas no dorso e arranhdes na pele. Isso pode levar a perda por bem-estar
animal, a piora da condicéo fisica da fémea e a queda da producao de ovos. Também pode haver excesso
de feridas e danos as penas nos machos, como resultado de brigas. Quando ha excesso de acasalamento,
as fémeas podem até se "esconder" dos machos debaixo dos equipamentos ou ninhos, ou recusar-se a
sair da area de slats.

O excedente de machos deve ser retirado rapidamente do lote para evitar uma perda consideravel na
persisténcia de fertilidade do macho. Os sintomas de acasalamento excessivo geralmente se tornam mais
obvios por volta dos 182 a 189 dias de idade (26 a 27 semanas), sendo mais aparentes até os 210 dias
(80 semanas), mas é preciso verificar diariamente se ha excesso de acasalamento a partir de 175 dias de
idade (25 semanas) em diante. Quando o acasalamento é excessivo, deve ser feita uma retirada adicional
de machos do lote, retirando-se 1 macho para cada 200 fémeas, retomando, depois, o padrao de reducéo
planejado (1 macho para 200 fémeas a cada 5 semanas - ver a Tabela 16).

| + A medida que o lote envelhece, menos machos séo necessarios para manter a
fertilidade do lote. E essencial ter machos de boa qualidade.
O +  Os machos que estejam abaixo do padrao ou que ndo tenham bom desempenho

/ devem ser retirados continuamente do lote, a medida que este envelhece.
+ Rever semanalmente as proporcoes de acasalamento.
— + Avaliar as fémeas a partir de 25 semanas de idade para checar se ha sintomas
de acasalamento excessivo.
*  Quando houver acasalamento excessivo, o excedente de machos deve ser
retirado o mais depressa possivel. Os machos devem ser inspecionados e
retirados os que ndo tém bom desempenho.
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Notas
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Secao 3 - Manejo na Etapa de Producao (Desde o
Pico de Producao Até o Abate)

Manejo da Fémea Depois do Pico de Produgao Ate o Final
do Lote

Objetivo

Maximizar o numero de ovos férteis incubaveis produzidos pela fémea, assegurando a permanéncia da
producao depois do pico.

Principios

Para manter o rendimento produtivo depois do pico de producéo, as fémeas tém que mostrar um aumento
de peso corporal proximo ao objetivo recomendado. Se ndo se controla o peso corporal na etapa posterior
ao pico de producéo, pode-se reduzir significativamente a permanéncia da postura, a qualidade da casca
e a fertilidade da fémea, e pode-se observar um aumento no tamanho do ovo a partir de 40 semanas de
idade.

Outras Informacgées Uteis Disponiveis

M Ross Tech: Permanéncia da Fémea Depois do Pico — Manejo de
I Fertilidade e Producéo

Ross Tech: Controlando Ovos Atrasados em Matrizes de Corte

Fatores para o Manejo Depois do Pico

Depois do pico de producdo, as fémeas tém que mostrar um aumento de peso corporal préximo ao
objetivo recomendado. Se o aumento de peso ndo for adequado, a producao total de ovos sera reduzida.
Se o aumento de peso ocorrer depressa demais, sera reduzida a fertilidade e a permanéncia de producéo
posterior ao pico.

Um pouco depois do pico de producgéo, havera a maxima exigéncia de nutrientes para a producéo de ovos.
Isso se deve ao fato que a massa do ovo continua aumentando depois da reducao na taxa de postura. O
pico de producéo de ovos é atingido normalmente em torno dos 217 dias de idade (31 semanas), e se pode
definir como ndo incremento na producao diaria por ave durante um periodo de 5 dias. Um pouco depois
disso, aproximadamente aos 224-231 dias de idade (32-33 semanas), ocorre o pico de massa de ovo.

Massa do ovo = (Peso Médio do Ovo [g] x Galinha-Semana %)

O crescimento deve continuar desde o momento de pico de produgdo a uma taxa semanal menor (para
mais informacodes, ver o documento Objetivos de Desempenho — Matrizes Ross).

As aves nunca devem perder peso. No entanto, depois do pico de alimentacdo e do pico de producéao
de ovos, as quantidades de alimento devem ser reduzidas para se chegar ao objetivo de peso corporal
recomendado e limitar a taxa de acumulo de gordura a medida que a producdo diminui. A reducdo de
alimento depois do pico deve comecar quando a producao diaria por fémea nao tiver aumentado durante
um periodo de 5 a 7 dias. Uma boa permanéncia serd assegurada mediante o controle de ganho de peso
corporal, 15-20 g/fémea/semana, para manejar os ganhos de peso de ovo e, portanto, a massa do ovo.
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Procedimentos

Sao muitos os fatores envolvidos na determinagédo do momento exato da redugéo inicial de alimento depois
do pico de producao. O momento e a quantidade da reducao da racao podem ser afetados pelo seguinte:

« O peso corporal e a alteragdo do peso corporal desde o inicio da producéo.
« A producéo diaria de ovos e a tendéncia de producéo diaria por fémea.
+ O peso diario do ovo e a tendéncia de peso do ovo.

« Tendéncia de massa do ovo.

- Estado de saude do lote e a condicédo das plumas.

+ Temperatura do ambiente.

+ Niveis de proteina e energia do alimento.

+ Textura do alimento.

+ Quantidade de alimento consumido no pico (ingestdo de energia).

-+ Histérico do lote (desempenho na recria e na etapa anterior ao pico).

* Mudancas no tempo de consumo do alimento.

+  Empenamento.

Devido as variagoes entre lotes no que se refere as caracteristicas listadas anteriormente, o programa de
reducao de alimento variara de um lote para outro. Para que o responsavel pela granja possa monitorar e
estabelecer um programa apropriado de reducdo de alimento, é fundamental medir, registrar e colocar em
um gréfico as seguintes caracteristicas:

+Mudanga de peso corporal e peso corporal diario (ou semanal) em relacdo ao objetivo (ver o documento
Objetivos de Desempenho — Matrizes Ross para mais detalhes sobre objetivos de peso corporal). E
fundamental um monitoramento preciso do peso corporal durante o periodo posterior ao pico (ver a
secao Controle de Crescimento da Matriz de Corte).

+ Mudanca do peso do ovo e peso diario do ovo em relacao ao objetivo.

+ Mudanga diaria do tempo de consumo do alimento. O tempo de consumo do alimento é o lapso de

tempo entre o momento de funcionamento do comedouro e o consumo completo do alimento. No pico,

esse tempo é normalmente de 3-4 horas no caso de racao farelada, 2-3 horas se for racéo triturada e 1-2

horas caso a racao seja peletizada. Se o tempo de consumo for maior ou menor do que o indicado, isso

pode significar que os niveis de alimento estao muito elevados ou muito baixos, respectivamente.

Adicionalmente, o administrador da granja deve manipular e examinar as aves rotineiramente para ter
certeza que elas estdo em boas condigdes fisicas (para mais informagoes, ver a segdo Avaliagdo da
Condicéo Fisica da Ave).

Guia Geral para Reducoes da Alimentacao Depois do Pico de Producao, com Base
nas Caracteristicas dos Objetivos de Desempenho

Sob condicées moderadas em clima temperado, nos quais os niveis de rendimento atingiram os objetivos
ou estdo muito préximos deles e as aves sdo alimentadas de acordo com os niveis recomendados de
nutrientes, um guia geral para reducao da alimentagado depois do pico pode ser encontrado em Objetivos
de Desempenho — Matrizes Ross. As aves devem receber a quantidade correta de racao para atingirem
de forma adequada seus requisitos varidveis de crescimento, producdo de ovos e manutencdo (Figura
57). Todavia, o programa real de redugédo da ragdo deve basear-se no monitoramento cuidadoso e exato
do peso corporal diario, do peso diario do ovo e do tempo de consumo do alimento. Normalmente, a boa
producéo é atingida quando a reducao total de alocacao de racéo fica entre 5-8% da alimentag&o no pico
até o abate. Estudos da Aviagen demonstraram que redugoes de ragédo superiores a 8% podem ter impacto
negativo sobre o desempenho.

Normalmente, as redugcdes na ragao sao iniciadas cerca de 5-6 semanas depois do pico de producgao.
No entanto, se os aumentos de peso corporal forem acima do objetivo entre o pico e as 35 semanas de
idade (caso haja alteracdo na direcao da curva de crescimento), talvez seja necessario iniciar a retirada do
alimento antes disso.
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Figura 57: Componentes dos requisitos de energia total de fémeas matrizes com 20-64 semanas de idade.
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Havera situacées em que a producao do lote sera sensivelmente diferente dos objetivos de desempenho
publicados, e o programa de reducdo da alimentacdo devera ser ajustado adequadamente para se ter
em conta as referidas situagdes. A seguir, apresentaremos exemplos de duas situagdes especificas de
campo que ilustram as estratégias sugeridas de reducao da ragdo quando a producao difere dos objetivos
publicados.

Lotes com Producéao Superior aos Objetivos Recomendados

Lotes com producao superior aos objetivos publicados podem correr o risco de serem menos alimentados
e, portanto, ter menos nutrientes e tanto o peso corporal como o peso do ovo podem comecar a cair em
comparagao com o incremento no ganho esperado (ver o exemplo na Figura 58). As reducoes excessivas de
alimento depois do pico podem ter um impacto negativo na producao e deixar as aves suscetiveis a perda
de plumagem e desenvolvimento de choco. Quando os lotes apresentam indices superiores ao objetivo, as
reducdes da racao depois do pico devem ser menores ou mais graduais, sendo necessario talvez manter
o pico de alimentacao por mais tempo, retardar o inicio da reducdo da racao e reduzir o alimento em geral,
desde os 245 dias (35 semanas) até o final do lote.

Figura 58: llustracao dos efeitos da subalimentacdao em um lote cujo desempenho é superior ao objetivo
de producao semanal por fémea. As linhas pontilhadas indicam o que aconteceria ao desempenho se os
ajustes adequados as reducoes de ra¢do nao forem feitos.

Peso corporal

—— Objetivo de peso corporal A1
E ——Peso corporal 4
—— Objetivo do peso do ovo T
——Peso do ovo T

Objetivo semana/fémea %

Produgdo semanal por fémea e peso do ovo

—— Semanal/fémea %

. o S e O e O L N B B S B B S

175 189 203 217 231 245 259 273 287 301 315 329 343 357 371 385 399 413 427 441
Idade (semanas)
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Devem ser monitorados cuidadosamente o peso didrio do ovo, o peso corporal, a producédo e o tempo de
consumo do alimento. Particularmente, o registro e 0 monitoramento do peso corporal e do peso do ovo
indicarao se esta sendo feita corretamente a reducéo da racdo. Em condigcdes normais, uma diminuicdo do
peso do ovo e, depois, do peso corporal, sdo os principais sintomas que a alimentacdo nao é adequada,
seguidos de uma queda na produgédo. A Figura 58 mostra um lote cujo desempenho é superior ao objetivo,
para o qual as informacbes foram compiladas e dispostas em grafico, diariamente. Embora as tendéncias
gerais do rendimento possam ser monitoradas deste modo, o registro semanal ndo permite detectar em
tempo habil problemas de peso corporal e de peso do ovo que afetam potencialmente o rendimento. Se
a nutricdo nao for adequada, em pouco tempo serdo notadas mudancas pequenas, porém importantes, e
recomenda-se medir, registrar e monitorar separadamente o peso didrio do ovo e o peso corporal, de maneira
que qualquer diminuicdo do peso possa ser detectada e resolvida rapidamente (Figura 59 e Figura 60).

Figura 59: Exemplo de um lote cujo desempenho é superior ao objetivo semanal por fémea e no qual o peso
do ovo esta caindo para um valor inferior ao objetivo esperado, de maneira consistente e continua, durante
o periodo de ao menos 4 dias.

Objetivo de peso do ovo

Peso diario do ovo

\/ N~

Peso do ovo

Lote com bom desempenho, onde foi retirado o alimento
depressa demais, como mostra a queda de peso diario do
ovo durante um periodo de 4 dias. E preciso voltar a fornecer
alimento aos 260 dias.

245 250 255 260 265
Idade (dias)

Figura 60: Exemplo de um lote cujo desempenho € superior ao objetivo semanal por fémea e no qual o
peso corporal esta caindo para um valor inferior ao objetivo esperado, de maneira continua e consistente.

Objetivo do peso corporal

Peso corporal diario

Peso corporal
)

A\

Lote no qual foi retirado o alimento depressa
demais. E preciso voltar a fornecer o alimento
aos 260 dias.

245 250 255 260 265
Idade (dias)
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Lotes com Desempenho Inferior aos Objetivos Recomendados

Nos lotes que apresentam desempenho inferior aos objetivos publicados, pode-se realizar uma maior
reducdo da quantidade de racdo. Os niveis excessivos de alimento fazem com que esses lotes tenham
sobrepeso e deficiéncia na persisténcia de producdo, bem como um aumento no peso do ovo (ver
Figura 61). O peso diario do ovo, o peso corporal, a producéo e o tempo de consumo do alimento devem
ser monitorados cuidadosamente para determinar se a reducdo da racao esta sendo feita corretamente.
Nos lotes cujo desempenho é inferior ao objetivo recomendado, a reducdo geral da ragdo desde o pico até
o final do lote pode ser maior, em comparacao com os lotes de maior desempenho. As reducdes iniciais na
racao depois do pico podem estar na faixa de 2-4 g ou 8-11 kcal por semana.

Figura 61: llustracdo de um lote cujo desempenho é inferior ao objetivo de producédo semanal por fémea.
As linhas pontilhadas indicam o que aconteceria ao desempenho se os ajustes adequados as reducdes de
racao nao forem feitos.

Peso corporal

—— Objetivo de peso

——Peso corporal

Produgédo semanal por fémea e peso do ovo

—— Objetivo de peso do ovo
——Peso do ovo

Objetivo semana/fémea

——Semanalfémea 1

175 189 203 217 231 245 259 273 287 301 315 329 343 357 371 385 399 413 427 441

Idade (dias)

A deteccao precoce de problemas potenciais no desempenho requer medigdo e monitoramento, em
separado, dos pesos diarios dos ovos e dos pesos corporais. As Figuras 62 e 63 ilustram de que maneira
a avaliagdo cuidadosa realizada diariamente mostra onde ocorreu um aumento maior que o esperado no
peso do ovo e, depois, no peso corporal, quando as reducdes na racao depois do pico foram leves demais.

Figura 62: Exemplo de um lote cujo desempenho é inferior ao objetivo semanal por fémea e no qual o
incremento do peso didrio do ovo aumenta mais do que o esperado, constante e consistentemente, durante
um periodo de pelo menos 4 dias.

Lote com desempenho ruim no qual o peso do ovo é superior
ao padréo e a retirada do alimento foi feita muito lentamente,

como mostra o aumento do peso do ovo durante um periodo
de 4 dias. E preciso retirar mais alimento aos 262 dias. /

Y A

Peso do ovo

— Objetivo do peso do ovo T
Peso diario do ovo
245 250 255 260 265
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Figura 63: Exemplo de um lote cujo desempenho ¢ inferior ao objetivo semanal por fémea e no qual o
incremento de peso diario corporal cresce mais do que o esperado, de forma constante e consistente.

Objetivo de peso corporal
Peso corporal diario /
[ /\
: A
: - _—
o
(7]
[
-9
Lote com desempenho ruim no qual a
retirada de alimento foi feita muito
lentamente. E preciso retirar mais
alimento aos 262 dias.
T T T -
245 250 255 260 265

Idade (dias)

Monitoramento da Reducao da Racao Apés o Pico de Producao

Em qualquer lote (com produgéo alta, média ou baixa), depois de reduzir a ragdo, deve-se monitorar
cuidadosamente a reacao a essa reducao. Se os valores de producao, o peso do ovo e o peso corporal
diminuirem mais do que o esperado, deve-se voltar a quantidade de alimento do nivel anterior e tentar
reduzir a ragdo novamente entre 5-7 dias depois (Figuras 64 e 65).

Figura 64: Exemplo de reavaliagdo da retirada de alimento quando o peso diario do ovo diminui de
maneira constante e consistente, mais do que o esperado, e o nivel de alimentacao deve ser novamente
incrementado.

Objetivo do peso do ovo

Peso diario do ovo

Reaplicagédo da
redugdo da ragéo, ja
que o peso do ovo

segue a tendéncia
f esperada.
\/ / \ Ajuste da ragdo ao nivel
Redugao da rago anterior devido a queda

do peso do ovo.

Peso do ovo

245 250 255 260 265 270 275
Idade (dias)
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Figura 65: Exemplo de reavaliagdo da retirada de alimento quando o peso corporal didrio diminui de
maneira constante, mais do que o esperado e o nivel de alimentacdo deve ser novamente incrementado.

Objetivo de peso corporal
Peso corporal diario /\A
= Redugao da racéo.
]
& ‘
o
3 A ~
° V
n
o
o
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c
2
V v f Reaplicagdo da redugao g
Reajuste da ragéo daragao ja que o peso (4]
, . ) corporal segue a
ao nivel anterior devido PO
N tendéncia esperada.
a queda do peso corporal.
T T T T T
245 250 255 260 265 270 275

Idade (dias)

Se o peso do ovo ou corporal aumenta mais do que o esperado e se observa queda na persisténcia, devera
ser antecipada a seguinte reducgao de alimento. (Figuras 66 e 67).

Figura 66: Exemplo de reavaliacdo da retirada de alimento quando o peso diario do ovo aumenta de maneira
constante e consistente, mais do que o esperado, e o nivel de alimentacao deve ser reduzido novamente.

Objetivo do peso do ovo W
Pesodiario do ovo
AN
° Antecipacao da proxima redugéo
3 da ragao devido ao aumento do
8 f peso do ovo.
: \/ /
[7]
)
o
Redugéo da racao.
245 250 255 260 265 270 275

Idade (dias)
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Figura 67: Exemplo de reavaliagdo de retirada de alimento quando o peso corporal diario aumenta de
maneira constante e consistente mais do que o esperado e o nivel de alimentagdo deve ser reduzido
novamente.

Objetivo do Peso corporal

Peso corporal diario /\

Reducéo da racéo. f

|
V

Peso corporal
—

A4
V Antecipagéo da préxima redugdo da ragao
devido ao aumento do peso corporal.

245 250 255 260 265 270 275
Idade (dias)

Reducao da Racao Apds o Pico de Producao e Temperatura Ambiental

Se o pico do lote se da quando o clima é quente, a ragao deve ser reduzida mais cedo e mais rapidamente
do que quando o clima é mais temperado. Contudo, a medida que as temperaturas do ambiente variam,
os niveis de alimento devem ser revistos e ajustados adequadamente para garantir que se atendam as
exigéncias energéticas das aves. Deve-se monitorar o tempo de consumo, de modo a poder controlar
qualquer variacao observada.

Fémeas com pouca cobertura de penas terdo maior necessidade de energia, principalmente em ambientes
frios. Caso o consumo de calorias ndo seja ajustado corretamente de acordo com as temperaturas baixas
e pouca quantidade de penas, provavelmente havera queda na producao, eclodibilidade e fertilidade,
especialmente durante as Ultimas semanas de produgéo.

+ O monitoramento e controle do peso corporal e do peso do ovo sdao grandes
prioridades no periodo posterior ao pico de producao.

«  Deve ser seguido um programa de reducdo da ragdo que permita as aves
ganhar peso a uma taxa de 20 g/semana. Isso ajudara a atingir os perfis de
producao de ovos, peso corporal e peso do ovo.

+ Nao controlar o peso corporal desde o pico de producdo causara redugcoes na
persisténcia da producéo e afetara o tamanho do ovo.

«  Monitorar e registrar o peso do ovo e o peso corporal didrio e tomar decisoes
semanais sobre alimentacdo, baseando-se nestas tendéncias didrias em relacao

‘/ aos objetivos. Guiando-se pelas tendéncias, fazer mudancas antecipadas nas
quantidades de alimento.
- + Os lotes que tém niveis de producao de ovos superiores aos objetivos podem

exigir mais alimento e as reducdes da racao deverao ser feitas em menos
volume e de maneira mais gradual.

+ Seum lote tem um pico de producao deficiente, a retirada do alimento deve ser
feita mais rapidamente, para evitar que as aves engordem.

« Conforme as mudancas de temperatura, avaliar e ajustar os niveis de alimento
para garantir que requisitos corretos de energia sejam atendidos.

+  Fémeas com poucas penas terdo maior necessidade de energia para evitar
uma queda na produgao.
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Manejo na Etapa de Producao (Desde o Pico de

MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Producgéo até o abate)

Manejo do Macho Depois do Pico de Producéo Ate o Final
do Lote

Objetivo

Manter a permanéncia da fertilidade.

Principios

Manter a condicdo e a alimentagdo do macho, bem como promover o manejo adequado as quantidades
de machos na etapa de postura sao elementos fundamentais para conservar a fertilidade do macho depois
do pico de producao.

Procedimentos

Os principios e procedimentos de manejo de machos durante o periodo posterior ao pico de produgao séo
similares aos utilizados no periodo anterior ao pico. A maneira mais eficaz de controlar o peso e a condigcédo
fisica consiste em ajustar a quantidade de alimento para conseguir um incremento gradual e constante
do peso, a medida que o macho envelhece, conservando, portanto, a permanéncia da fertilidade.
As proporgoes de acasalamento também tém que ser otimizadas e controladas.

Para garantir que essas condicdes sejam atingidas, os machos devem ser pesados frequentemente (pelo
menos, uma vez por semana). Enquanto cada macho esta sendo pesado, deve-se fazer uma avaliacao
para determinar se ele esta mantendo a condigéo fisica, o fleshing e a cor da cloaca ideais. Manter essas
caracteristicas promove a atividade de acasalamento durante toda a vida do lote. E importante que a
amostra pesada e avaliada tenha o tamanho adequado. Uma amostra muito pequena (menos de 10% da
populacao) pode fornecer informacdes imprecisas ao responsavel pela granja (para mais informacdes, ver
a secao Controle do Crescimento da Matriz).

As quantidades de alimento para os machos devem continuar sendo incrementadas durante a vida do
lote e nunca devem ser reduzidas. A partir das 30 semanas de idade, aproximadamente, os machos
devem receber incrementos de alimento para conseguir o aumento médio de peso corporal desejado. As
mudancas nas quantidades e frequéncia de alimento dos machos devem ser feitas com base na amostra
avaliada, utilizando dados sobre o peso corporal e outras informacgdes relativas a criagcdo, como por
exemplo, a condicao fisica, o fleshing e a uniformidade.

Deve ser seguido um programa planejado de reducédo da proporcao de acasalamento a fim de manter a
permanéncia da fertilidade (ver segdo Manejo Até o Inicio da Produg&o). A proporgéo 6tima de acasalamento
deve ser mantida mediante a retirada de machos, de acordo com suas condigcoes fisicas (ver a secdo
Avaliagédo da Condigéo Fisica da Ave).

Os lotes que sofrem de problemas de pododermatite acasalam menos e tém menor fertilidade. O estado da
cama e a construcdo de slats tém efeito primordial na salde plantar dos machos e, como consequéncia,
em sua capacidade de acasalar. Se a cama ficar Umida e compacta ou se seu volume nao for apropriado,
deve-se colocar mais material de cama para proporcionar aos machos (e as fémeas) uma area confortavel
para andar e acasalar.

I * Nunca se deve reduzir a quantidade de alimento do macho.
« Assegurar que seja feita a pesagem de uma amostra de tamanho suficiente.
+ Os incrementos de alimento devem ser feitos levando-se em conta o peso
/ corporal, o fleshing e a condigao fisica da ave, para assim manter o crescimento
e a permanéncia da fertilidade.

— « Manter condicbes adequadas de cama seca para promover a boa saude
plantar.
+ Seguir um programa adequado de reducao de percentual de machos
acasalados.
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Secao 4 - Controle de crescimento da Matriz

Controle de Crescimento da Matriz

Objetivo

Controlar o desenvolvimento das aves a partir de uma estimativa confiavel do peso corporal médio e da
uniformidade (CV%) de cada populacéo de aves.

Principios

Pesar as aves pelo menos uma vez por semana, utilizando um procedimento padronizado que tenha
precisdo e que possa ser repetido. O objetivo de peso corporal para a idade e a uniformidade do lote
podem entao ser controlados pelo controle da quantidade oferecida e da distribuicao do alimento, de forma
a maximizar o desempenho reprodutivo.

Outras Informacées Uteis Disponiveis

Manejo de Matrizes, Como Fazer: Pesagem de Matrizes em Grupo

T Manejo de Matrizes, Como Fazer: Pesagem Individual da Matriz

Métodos para Medir o Peso Corporal

O crescimento e o desenvolvimento do lote sdo avaliados por meio da pesagem de amostras representativas
das aves, comparando os pesos das aves amostradas com o objetivo de peso corporal para a idade.

Todos os sistemas de medicao exigem calibragao, por isso devem ser utilizados pesos padrao para conferir
a precisao do funcionamento das balancas. A calibragem deve ser feita no inicio e no fim de cada sessdo
de pesagem de amostras.

Existem dois sistemas principais para a medi¢cdao de peso - o manual e o eletronico. Esses dois tipos de
balancas podem ser utilizados com sucesso, mas deve-se utilizar sempre a mesma balanca em todas as
pesagens, a fim de se obter medicoes repetidas confidveis para um determinado lote.

Independentemente do sistema de pesagem utilizado, as pessoas que manejarem as aves, além de
receberem capacitacdo adequada, devem trabalhar de maneira calma visando em todos os momentos o
bem-estar das aves sob seus cuidados.

Balancas manuais

Existem diversos tipos de balancas manuais (um exemplo é mostrado na Figura 68). Elas podem ser
usadas para a pesagem de aves com uma precisdo de = 20 g, e tém capacidade de até 5 kg. Balancgas
convencionais (mecanicas ou de ponteiro giratério) exigem que o registro de dados e sua conservacao
sejam manuais, e que os calculos também sejam feitos manualmente.
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Figura 68: Balanga manual suspensa para pesagem de aves.

Balancas eletrénicas
Existem balancas eletronicas (Figura 69) que registram os pesos individuais das aves arredondando para
0 peso em gramas mais préximo, e podem calcular e imprimir automaticamente as estatisticas (Figura 70)
da populacao de aves:

+ Quantidade total de aves pesadas.

+  Peso médio das aves.

+ Desvio ou faixa.

+ CV%.

Figura 69: Exemplos de balanca eletronica para pesagem individual de pintinhos com até sete dias de idade
(esquerda), balanca eletronica para pesagem individual de aves com mais de sete dias de idade (centro) e
balanca de plataforma (direita), onde as aves se pesam individualmente.
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Figura 70: Exemplos de impressos com informagdes de pesagem produzidos por uma balanga automatica
(nos sistemas métrico e imperial).

Dados Atuais Dados Atuais

(Sistema Métrico) (Sistema Imperial)

Total de aves pesadas: 79 Total de aves pesadas: 79
Peso Médio: 0,471 Peso Médio: 1,037
Desvio: 0,048 Desvio: 0,105
C.VN.(%):: 10,2 C.V%.(%): 10,2
Limites Total Limites Total

0,320 até 0,339 1 0,705 até 0,747 1
0,340 até 0,359 1 0,750 até 0,791 1
0,360 até 0,379 2 0,794 até 0,836 2
0,380 até 0,399 2 0,838 até 0,880 2
0,400 até 0,419 4 0,882 até 0,924 4
0,420 até 0,439 7 0,926 até 0,968 7

0,440 até 0,459 i2 0,970 até 1,012 12
0,460 até 0,479 15 1,014 até 1,056 15
0,480 até 0,499 14 1,058 até 1,100 14
0,500 até 0,519 10 1,102 até 1,144 10
0,520 até 0,539 6 1,146 até 1,188 6
0,540 até 0,559 3 1,190 até 1,232 3
0,580 até 0,599 2 1,279 até 1,321 2

Procedimentos para Pesagem de Amostras

As aves devem ser pesadas semanalmente desde o alojamento (dia 0). Com 0, 7 e 14 dias de vida,
as amostras podem ser pesadas em grupo (Figura 71). A partir dos 14 dias de vida, a pesagem deve
ser individual.

No dia do alojamento (dia 0), os pintinhos de pelo menos trés caixas em cada galpdo devem ser pesados em
grupo. Deve-se conhecer a quantidade dos pintinhos vivos em cada caixa e o peso da caixa de pintinhos,
a fim que se possa calcular com precisdo o peso médio dos pintinhos. Adicionalmente, recomenda-se
a pesagem individual dos pintinhos de uma caixa por galpdo no momento do alojamento, para avaliar a
qualidade dos pintinhos e ajudar a determinar os procedimentos iniciais de manejo.

A partir do dia 7, a pesagem de uma amostragem minima de 2% ou 50 aves, o que for maior, deve ser
realizada para cada populacdo. Aos 7 e aos 14 dias de vida, podem ser pesadas em grupos de 10 a 20
aves cada vez, até que a amostra completa (um minimo de 2% ou 50 aves) tenha sido pesada. A pesagem
individual, quando possivel, é recomendada.

A pesagem em grupo permite determinar o peso médio das aves e o ganho médio semanal de peso
corporal. A comparacdo do peso médio das aves em relacdo ao objetivo de peso facilita a tomada de
decisOes quanto a alimentacao. Entretanto, para calcular a uniformidade (CV%), é preciso que as aves sejam
pesadas individualmente.

Figura 71: Exemplo de pesagem em grupo de pintinhos com até 14 dias de idade.
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Os registros de peso corporal individual das aves devem ocorrer tdo logo possivel, geralmente entre os 14
e 21 dias (duas a trés semanas) de idade. Uma amostra minima de 2% ou 50 aves (0 que for maior) deve
ser recolhida de cada populagédo por meio de uma gaiola de captura, para que as aves sejam pesadas
individualmente. Todas as aves capturadas na amostragem precisam ser pesadas, a fim de se eliminar
qualquer viés de selecao amostral. Na recria, se uma determinada populacdo exceder a mil aves, duas
pesagens amostrais devem ser realizadas em diferentes locais do galpdo ou do aviario. Na fase de postura,
as aves da amostragem devem ser selecionadas em pelo menos trés locais diferentes do local onde se
encontra a populacdo. Desta forma, a amostragem sera a mais representativa possivel e os calculos de
peso corporal serao mais precisos.

As aves selecionadas para a pesagem amostral devem ser capturadas mais perto da parte central do

galpao, longe de portas ou das laterais (Figura 72). A pesagem precisa ser feita no mesmo dia a cada
semana, e no mesmo horario do dia (4 a 6 horas depois de alimentadas).

Figura 72: Exemplo de pontos corretos de amostragem em um aviario durante o periodo de postura.

Porta de captura

Porta de entrada Porta do box

@ Pontos de amostragem de aves
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Procedimentos para Pesagem com Balan¢ca manual
Quando se utilizam balan¢as manuais, os pesos individuais das aves devem ser registrados em uma Tabela de
Registro do Peso /corporal (Figura 73) a medida que as aves vao sendo pesadas.

Figura 73: Exemplo de tabela para registro manual de peso corporal.

Tabela de Registro de Peso Corporal

GRANJA |unHAGEM  [AviARio  [BOX |sexo |i0ADE | pATA ®
| | 2 | | Femea | 28 | Maris
AVES PESADAS | | PESO MEDIO |oBJETIVO DE PESO | Coeficiente de variagzo (%) Ross
212 | 4649 1.021ibras) | 450 g (0.99 Ibs) | 10.3

PESOEM | PESO EM QUANTIDADE DE AVES

LBRAS | GRAMAS T T 5 2 [ 5 |6 | 7 |8 | o |10 11| 2|1 1|15 |16 |17 8] 0] 20|21 |22 25|25 ] 25 26|27 |25 ] 20 | 30
0.00 0.00
0.04 0.20
0.09 0.40
0.13 0.60
0.18 0.80
0.22 100
0.26 120
0.31 140
0.35 160
0.40 180
0.44 200
0.49 220
053 240
0.57 260
0.62 280
0.66 300
0.71 320
0.75 340 X X X X X
0.79 360 X X X X X X X X X X X
0.84 380 X X X X X X X X X X X X X X
0.88 400| X X X X X X X X X X X X
0.93 420 x [ x| x [ x x| x| x| x| x x| x| x| x X x| x| x| x
0.97 440 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1.01 460 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1.06 480 x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1.10 500| X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1.15 520 x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1.19 540| X X X X X X X X X X X X
1.23 seof x | x [ x| x| x| x| x| x| x]x]|x
1.28 580 X X X X X X X
1.32 600
1.37 620
1.41 640
1.46 660
1.50 680
1.54 700
1.59 720
1.63 740
1.68 760
1.72 780
1.76 800
1.81 820
1.85 840
1.90 860
1.94 880
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Apébs a pesagem, podem ser calculados os seguintes parametros do lote:

+  Peso médio.
+ Faixa de peso (maior peso corporal - menor peso corporal).
+ Coeficiente de variagédo (CV %).

O peso corporal médio e o CV% devem ser langados em um grafico de peso corporal para a idade e
comparados com o objetivo. Um exemplo deste grafico € mostrado na Figura 74. Variagoes com relagao
aos objetivos de desempenho ajudarado a determinar as quantidades futuras de alimento.

Figura 74: Exemplo de gréfico de registro semanal do peso corporal e do CV% em um box, em comparagéo

com os objetivos de desempenho. Neste exemplo, o peso corporal estd no objetivo e o0 CV% esta bom.
Assim, os incrementos na quantidade de alimento devem seguir as recomendacgoes.

Lote - Programa de Recria 0 a 24 semanas Fémeas / Aviario 2 / Box 3

3000 (6.6) 25 Ross
T225
2500 (5.5)
T20
r17.5
3 Tg 2000 (4.4)
S5
£E r15
] .
gt g
K] g 1500 (3.3) 125
10
LN\
1000 L e
@.2) P 3
\/ > 175
o Peso Corporal -
. Objetivo
. 15 da Fémea
500 (1.1)
pe . Peso corporal
. 125 real da fémea
L2
0 0
7 |14 |21 |28|35|42|49 | 56|63 |70| 77|84 |91| 98 (105|112|119|126|133 |140 (147 |154 | 161|168 —=— CV% fémea
1 2184|567 ]8]9]10/11]12[13|14[15|16 |17 18|19 |20 |21 |22 |23 |24

Procedimentos para Pesagem com Balanca Eletrénica

Quando sao utilizadas balancas eletronicas, as estatisticas da populagdo (peso médio, ganho médio de
peso corporal, faixa de pesos e CV%) sdo calculadas automaticamente (Figura 70). Da mesma forma
em relacdo as balancas manuais, os valores de peso corporal médio e CV% devem ser lancados em um
grafico de peso corporal para a idade e comparados com os objetivos. Determinar a variagdo com relagao
ao objetivo ajudara a determinar as quantidades futuras de alimento.

ConsideragOes Sobre a Pesagem de Amostras de Machos

E importante manter o peso corporal e a condigcao fisica do macho apds o acasalamento, porém nesse
momento pode ser mais dificil monitorar com precisdo o seu peso corporal. Podem surgir falsas variacées
no peso das aves ao longo do tempo devido a dificuldade me se capturar amostras representativas de
machos. Assim, é crucial que durante o periodo de postura seja pesada uma amostra de bom tamanho dos
machos (o tamanho da amostra de machos deve ser aumentado para no minimo em 10% da populacao a
partir do acasalamento), recolhida em diferentes locais do aviario.

Quando se utiliza no aviario uma balanga de pesagem automatica (plataforma em que as aves sobem),
ainda assim os pesos dos machos precisam ser registrados manualmente, utilizando balanga manual
ou eletronica. Isto é feito para verificar a precisdo do sistema automatico. Os tamanhos das amostras
de machos nos sistemas de pesagem automatica tendem a ser pouco representativos, pois os machos
se tornam menos propensos a subir nas plataformas a medida que vao crescendo. A pesagem manual
(que, por via de regra, deve ser feita semanalmente a partir do inicio da postura) também oferece uma
oportunidade de avaliagdo da condicao fisica dos machos.
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Consideracoes Sobre a Pesagem de Amostras de Fémeas

Quando se utiliza balancas automaticas (plataformas em que as aves sobem) e os pesos das fémeas
indicarem existir uma variagdo ou desvio inesperado com relagdo ao objetivo pretendido, deve-se refazer
manualmente a pesagem em uma amostra de aves. Se a variagdo for confirmada, as balancas plataforma
devem ser recalibradas para verificar se estao funcionando corretamente. A pesagem adicional manual das
fémeas sé é necessaria em situacoes especificas como esta, e ndo de forma rotineira, como é o caso dos
machos.

Dados de Peso Inconsistentes

Se uma pesagem amostral produzir dados inconsistentes com as pesagens anteriores ou com os ganhos
de peso esperados, uma segunda amostra de aves deve ser imediatamente pesada para confirmar os
resultados antes de se tomar quaisquer decisGes quanto a quantidade de alimento. Isto permitira identificar
problemas potenciais (por exemplo, procedimento de amostragem inadequado, erros na dosagem de
alimento, falhas nos bebedouros ou doencas) que podem precisar ser corrigidos

+ Avaliar e controlar o crescimento e desenvolvimento do lote mediante a
pesagem de amostras representativas de aves e comparagcao dos resultados
com os objetivos de peso para a idade.

+ Iniciar a pesagem de amostras com um dia de idade e repetir esse procedimento
pelo menos uma vez por semana.

‘/ + Registrar os pesos individuais das aves a partir dos 14- 21 dias de idade para

calcular o CV%.

« Pesar no minimo 50 aves ou 2% da populacéo de fémeas (10% da populacao
de machos), mas todas as aves capturadas na amostra devem ser pesadas.

+ Pesar as aves a cada semana na mesma hora, utilizando as mesmas balancas.

+ Verificar a precisdo das balangas frequentemente.

+ Registrar e lancar o peso corporal médio e o CV% obtidos na pesagem em um
gréafico de peso corporal para a idade.

« Se a pesagem de uma amostra produzir dados inconsistentes em relacéo as
pesagens anteriores ou aos incrementos de peso esperados, deve-se pesar
uma segunda amostra imediatamente.
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Secao 5 - Avaliacao da Condicao Fisica da Ave

Avaliagao da Condicao Fisica da Ave

Objetivo

Garantir a persisténcia da fertilidade e a producao de ovos ao atingir a 6tima condicao fisica
de machos e fémeas.

Principios

A avaliagdo fisica frequente das aves oferece informacbes adicionais que servem de
orientacdo para os ajustes necessarios nas praticas de manejo para garantir a persisténcia do
desempenho reprodutivo.

A avaliagdo fisica das aves de um lote envolve o monitoramento de diversos fatores, incluindo
0 peso corporal, a condicéo fisica (formato do peito e grau de conformagdo muscular) e o
tamanho do esqueleto, pare se obter uma boa visdo geral da condigcdo, tébnus muscular, saude
e potencial reprodutivo da ave.

Avaliacao da Condicao Fisica da Ave

Devem ser feitas avaliagGes da condicéo fisica das aves (por exemplo, peito, pernas e patas)
pelo menos uma vez por semana, desde o alojamento até o final do lote. Estas avaliacoes
devem fazer parte dos procedimentos rotineiros de manejo do lote, e ajudardo a desenvolver
boas técnicas de manejo de aves junto aos colaboradores da granja. A partir dessas
avaliacOes frequentes sera possivel aprender a reconhecer como as aves devem se apresentar
visualmente e a palpacéo nas vérias fases de vida de um lote. Estes conhecimentos servirdo de
apoio a decisdes de manejo e ajudardo a identificar e resolver problemas. Ha dois momentos
ideais para avaliar o lote: quando as aves sdo pesadas e quando se percorre o aviario.

E importante que o lote se mantenha em sua condicdo 6tima ao longo de toda sua vida. No
entanto, é preciso reconhecer que o 6timo pode variar levemente em diferentes momentos do
ciclo de producao, dependendo, por exemplo, do lote estar ou ndo chegando a maturidade
sexual, estar no pico de produgcao ou em um ponto de estabilidade na postura. Qualquer que
seja o momento, uma condicao de insuficiéncia (ave fraca ou com fleshing abaixo do ideal) ou
de excesso (carne ou gordura demais) terd impacto negativo sobre o desempenho do lote e,
portanto, devera ser evitada. E preciso atencdo especial para a condicao da ave nos seguintes
casos:

- Para as fémeas, no periodo préximo do inicio da producgéo de ovos (19-24 semanas de
idade).

+ Para os machos, durante todo o periodo de postura, quando se esta seguindo um plano
de retirada de machos.

A pesagem oferece a oportunidade ideal para avaliar a condicao fisica da ave. Como regra
geral, deve-se colher uma amostra de no minimo 50 aves ou 2% da populacdo (o que for
maior), no caso das fémeas. E, no minimo, 10% da populacédo no caso dos machos (para mais
informacgdes, ver a segdo Controle de Crescimento da Matriz). A condicao fisica de todas as
aves da amostra colhida para pesagem deve ser avaliada e registrada rotineiramente.

Adicionalmente, € uma boa pratica de manejo vistoriar o lote pelo menos uma vez por semana,
recolhendo uma selecdo de aves individuais para avaliar sua condicéo fisica. A titulo de
orientagédo, deve-se selecionar aleatoriamente um minimo de 20 a 30 fémeas e 15 machos,
cuja condicéo fisica sera avaliada.
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+ Devem ser feitas avaliagOes fisicas frequentes durante toda a vida do lote.

- Utilizar uma combinacdo de avaliagbes fisicas proporcionard uma melhor
indicacdo da condicao da ave e de sua aptidao para determinado fim e,
portanto, facilitard uma melhor tomada de decisbes quanto ao manejo

/ (quantidade de alimento e implementacédo de planos de reducédo do nimero de
machos, por exemplo).
—t + Deve ser avaliada uma amostra representativa da populagao pelo menos uma

vez por semana durante a pesagem, para determinar a condicdo geral do
lote, mas as aves também devem ser avaliadas individualmente. E uma boa
pratica capturar e realizar uma avaliacao fisica de aves individuais, enquanto
se percorre o aviario.

Avaliacao da Condicao Fisica do Macho

Os machos que estejam em boa condicao fisica terdo boa fertilidade. Efetuar avaliagcées fisicas da condicéo
do macho como parte da rotina de manejo durante a vida do lote ajudara a garantir que seja atingida a
o6tima fertilidade.

Todos aqueles que manejam as aves devem fazé-lo com o devido cuidado e precaucédo, e precisam estar
adequadamente treinados.

Recria

Durante a etapa de recria, é importante que as aves alcancem o objetivo de peso corporal e que o lote seja
uniforme em seu desenvolvimento. O tamanho do esqueleto e o comprimento das patas podem ser medidas
Uteis para comparar visualmente o desenvolvimento do macho, além de servirem como ferramentas de
apoio para o manejo. Até os 63 dias de idade (9 semanas) ha uma relacdo direta entre o peso corporal,
o tamanho do esqueleto e o comprimento das patas (Figura 75). Em geral, as aves que durante a recria
atingem o objetivo de peso corporal recomendado também conseguem um bom desenvolvimento uniforme
da pata e do esqueleto. Observar as aves enquanto se alimentam nos comedouros de calha com corrente
e/ou nos bebedouros pendulares ou de nipple, bem como observar a variagao no comprimento das patas,
oferece uma oportunidade para analisar se ha um alto grau de variabilidade dentro de uma populacdo
(o que sugere pouca uniformidade). Se houver essa variabilidade, as causas precisam ser investigadas
(por exemplo, ma distribuicdo do alimento, espaco de comedouro inadequado, problemas de salude, mas
condicdes para o choco).

Figura 75: Comprimento das patas em machos. O macho do lado esquerdo tem um desenvolvimento mais
deficiente das patas, tanto em comprimento como em diametro.

ab W

As aves que seguem o perfil recomendado de peso corporal durante a recriam normalmente também
conseguem uma condicdo fisica aceitavel. No entanto, o monitoramento frequente e rotineiro da
conformagdo muscular (fleshing) no macho, acompanhado da medicdo de seu peso corporal, pode
proporcionar um indicador mais preciso da condicao geral da ave, ajudando assim a estabelecer estratégias
de alimentacao e manejo mais apropriadas. Para tanto, os machos devem ser manipulados frequentemente
para avaliacdo de sua condicdo fisica (pelo menos uma vez por semana durante a pesagem) desde o
alojamento, com especial atencdo entre as 15 semanas de idade e o inicio da producdo, em preparacao
para a maturidade sexual. Também é importante atentar para o estado de alerta, o nivel de atividade e o
estado geral de saude.
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Postura

Avaliacéo fisica da condicido da ave para retirar machos como parte do plano de reducéo

Com o propodsito de manter a persisténcia da fertilidade, deve-se adotar um programa planejado de reducéo
da proporgéo de acasalamento (Quadro 17). A proporcao 6tima de acasalamento se mantém retirando do
lote os machos que tenham condicao fisica deficiente e que nao estejam com bom desempenho.

Quadro 17: Guia de proporcoes de acasalamento tipicas a medida que o lote envelhece.

Dias Semanas NL’lmer:o de Machosﬂde Boa
Qualidade / 100 Fémeas
154-168 22-24 9.50-10.00
168-210 24-30 9.00-10.00
210-245 30-35 8.50-9.75
245-280 35-40 8.00-9.50
280-350 40-50 7.50-9.25
350 - final do lote | 50 - final do lote 7.00-9.00

A avaliagdo da condicdo do macho para o manejo das proporcoes de acasalamento deve ser feita
rotineiramente durante a pesagem, mas também pode ser feita em machos de forma individual, enquanto
se percorre o aviario.

A avaliacao fisica da condicdo do macho tem que ser completa e deve incluir:

+ Estado de alerta e atividade.

« Condicao fisica (“fleshing”) - formato e suavidade ou dureza do ténus muscular do peito.

« Pernas e patas - as pernas devem ser retas, assim como os dedos, e sem feridas na planta dos pés.

+ Cabeca - os machos devem ter cor vermelha intensa e uniforme em torno da crista, da barbela e na area

dos olhos. O bico deve ser uniforme.

+ Plumagem - um macho de boa qualidade deve mostrar perda parcial de plumagem, especialmente
em torno dos ombros e coxas.

- Cloaca - deve mostrar algum desgaste de penas, ser grande e Umida, com boa coloracao vermelha.

+  Peso corporal — segundo o objetivo.

Estado de alerta e atividade

O Iote deve ser observado durante todo o dia para monitoramento da atividade de acasalamento, alimentacao,
zonas de descanso, distribuicao durante o dia e distribuicdo imediatamente antes que se apaguem as luzes.
Os machos devem estar alertas, ativos e distribuidos de maneira uniforme na area de cama durante a maior
parte do fotoperiodo (Figura 76). Nao devem se juntar nos “slats” nem ficar se escondendo debaixo dos
equipamentos. Devem ser retirados do lote os machos considerados nao alertas e ativos. Caso seja notado
que a atividade de acasalamento do lote esté inferior ao esperado, deve-se investigar a causa (por exemplo,
condicao deficiente do macho, falta de sincronizagdo de maturidade sexual entre machos e fémeas,
distribuicdo inadequada do alimento e quantidade do alimento do macho).

Figura 76: Boa distribuicdo de machos alertas de um lote.
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Monitoramento da condicao fisica (“fleshing” ou conformacao do peito) do macho

O “fleshing” ou conformagado do peito € um bom indicador da condigédo da ave - e é particularmente Util
no manejo dos machos. As aves com excesso ou falta de “fleshing”tém mais probabilidade de apresentar
problemas de acasalamento e fertilidade, em algum momento. Tradicionalmente, o peso corporal tem sido
a principal variavel quanto as decisdes de manejo em matrizes, mas considerar o peso corporal por si sé
pode levar a conclusoes erradas. Por exemplo, é possivel ter duas aves da mesma idade e com o mesmo
peso corporal, mas aparéncia e condicdes fisicas diferentes (uma pode ter um esqueleto menor ou maior
e ser mais gorda ou mais fraca - Figura 77). Essas aves teriam de ter manejos diferentes, por exemplo,
quanto a niveis de alimento e altura de comedouro, para atingir bons niveis de fertilidade.

Figura 77: Exemplo de dois machos adultos com mesmo peso e idade, mas com condicdo corpdrea
distinta. A ave do lado esquerdo é mais baixa e mais gorda, e a ave do lado direito € mais alta e mais magra,
embora o peso corporal de ambas seja igual.

E importante observar e conhecer a condicdo do macho durante toda a sua vida. Atingir a condicdo 6tima,
manté-la e garantir que nao se deteriore em nenhuma etapa é fundamental para o desempenho do macho.
Contudo, recomenda-se prestar atencao especial aos seguintes pontos:

+ O inicio da atividade fisica de acasalamento, para assegurar a maximizagao da produtividade e da
fertilidade inicial do lote.
+ A etapa posterior ao pico de producao, para otimizar a fertilidade do lote no decorrer de toda a sua vida.

Sistema de pontuacio da condicéo fisica

A condicao fisica (“fleshing”) deve ser avaliada em uma escala de 1 a 3. A pontuacgdo 1 indica “fleshing’
insuficiente, a pontuacéo 2 indica “fleshing”ideal e a pontuagao 3 indica “fleshing” excessivo. As diferencas
entre as trés pontuacdes sdo ilustradas na Figura 79. As imagens mostradas na Figura 79 foram feitas
usando um aparelho de Tomografia Computadorizada (TC), que permite ver as aves "por baixo das penas"
(Figura 78).

9’

Figura 78: Aparelho de TC utilizado para obter as imagens que ilustram o sistema de pontuagdo para
avaliar a condigéo fisica (“fleshing”) da ave.
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Figura 79: Imagens obtidas com um aparelho de TC, que ilustram o sistema de pontuacgao de “fleshing’,
ou da condicdo do peito, para avaliar a condicao da ave. Essas imagens correspondem a machos de
40 semanas de idade. As trés imagens da parte superior mostram a ave completa (as linhas pontilhadas
mostram a posi¢ao em que foram feitas as imagens de corte transversal). As trés imagens da parte inferior
mostram um corte transversal do peito:

Pontuacao 1

Pontuacao 2 Pontuacao 3

© Peito
© Esterno

© Esterno

© Peito

o Cavidade
Abdominal

[ Musculo
[] Gordura

[] Osso

Formato em U Formato em

Formato do peito Formato em V .
estreito U largo

Nao se detecta
. . .. @Menos proeminente fifacilmente, e muitas
Proeminente e facil , ) .
Esterno e perceptivel vezes esta fundido
de palpar.
ao tato. (pode-se notar
uma depressao).

P((\)/ l:)fl?mp:go Peito de boa Peito com excesso
profundidade). coberttljra. Seu de-cobertura e
Peito Seu formato & formato & convexo muito vollume e
céncavo (em vez de Ol:l arredondado Qrofundldade.
A Tonus muscular Tonus muscular
convexo). Tonus firme. firme.

muscular deficiente.

Procedimento para avaliar a condigéo fisica (“fleshing” ou condicado do peito)
O “fleshing” e a condicdo do peito devem ser avaliados pelo menos uma vez por semana durante a
pesagem. Todas as aves da amostra que estao sendo pesadas devem ser avaliadas.

Para avaliar o “fleshing” deve-se passar a mao ao longo do peito (sobre o esterno), para sentir o formato, o
volume e o tdnus muscular do peito (Figura 80).

Para cada ave deve ser atribuida uma pontuacao de 1, 2 ou 3, indicando a quantidade e a condicdo do peito.

Devem ser registradas as pontuacgdes e feita uma média do lote toda semana. Também deve ser monitorada
a tendéncia da condicao da ave com o passar do tempo.
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Figura 80: Avaliacdo da condicdo do macho. Pegando a ave pelas duas patas, passa-se a mao sobre o
esterno e se avalia seu relevo, bem como a quantidade, formato e firmeza do peito em qualquer dos lados
do esterno. O macho na foto tem 26 semanas de idade e seu esterno deve ser facil de sentir (mas nao
proeminente). O peito deve ser firme e arredondado ao tato, preenchendo o espaco nos dois lados do

esterno (pontuacao: 2).

Para determinar os ajustes apropriados no manejo das aves, devem ser consideradas as pontuacdes dadas
a condicao fisica, acompanhadas do peso corporal e da uniformidade. O Quadro 18 apresenta alguns
exemplos de como podem ser usadas desta forma as avaliagoes de condicéo fisica.

Quadro 18: Exemplos de como utilizar a condigcao do macho junto com o peso corporal para determinar as
estratégias apropriadas de manejo do lote.

Pontuacdo | Pontuacado | Pontuacao
Idade do Peso Média da Média da Média da
Corporal Condicao Condicao Condicao Estratégia de Manejo
Lote P .. .. ..
Meédio Fisica na Fisica na Fisica na
Semana 38* | Semana 39* | Semana 40*
O peso corporal esta no objetivo, a
Amostra 1 |40 semanas| Objetivo 2.0 2.0 2.2 BOTEIEED EEE S bog - DEF © [TEramiEie
de quantidade de
alimento recomendado.
O peso corporal esta no objetivo,
mas a pontuagao da condigéo fisica é
Amostra 2 |40 semanas| Objetivo 2.0 1.8 1.7 deﬂmeqte. ConS|derar. ° forne0|men~t0
de um incremento adicional da ragcao
acima do recomendado e investigar a
causa da condicéo fisica decadente.
O peso corporal esta abaixo do
objetivo, a pontuacdo dada a condicdo
fisica é baixa (aves fracas). Verificar se a
200 g ~ , .
(0.4 1b) pontuacado esta correta. Se confirmada,
Amostra 3 |40 semanas . 1.9 1.8 1.4 fornecer um incremento adicional de
abaixo do ~ e .
objetivo ragao. Verificar o volume do alimento,
a uniformidade da distribui¢cao do
alimento e a eficacia dos sistemas de
alimentacao separados por sexo.
O peso corporal esta acima do objetivo,
a pontuacao dada a condigéo fisica
200 g é alta (aves gordas). Verificar se a
Amostra 4 | 40 semanas (Q.4 Ib) 50 20 o5 dlstrlbylgao do~ alimento e os sistemas
acima do de alimentacao separados por sexo
objetivo estdo funcionando de maneira 6tima.

Fornecer alimento para manter o peso

corporal aumentado.

* A pontuacdo média da condic@o fisica corresponde a uma amostra de machos colhida para pesagem.
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O ideal é que a condicéo fisica seja avaliada pela mesma pessoa a cada semana, dado que a interpretacao
do resultado da avaliagdo da condicéo fisica tende a ser ligeiramente diferente de uma pessoa para outra.
Adicionalmente, ainda que a pontuacdo média dada a condicao fisica dos machos de um lote seja 2, a
pontuacdo 6tima para lotes individuais pode variar ligeiramente em torno do ideal.

| « A condicao fisica (“fleshing”) deve ser avaliada pelo menos uma vez por semana
durante a pesagem.
« Todas as aves pesadas devem ser avaliadas - e a elas atribuida uma pontuacao
de 1, 2 ou 3 (em que 1 indica “fleshing” insuficiente, 2 indica “fleshing”ideal e 3
/ excesso de “fleshing”).
« As pontuagoes dadas a condicdo fisica devem ser registradas, calculando-se
a média do lote. Também deve ser monitorada a tendéncia ao longo do tempo.
- Deve-se utilizar a condigao fisica junto com o peso corporal e a uniformidade,
para determinar as estratégias apropriadas de manejo e alimentacéo.

Pernas e patas

Para manter niveis elevados de fertilidade em um lote, os machos tém que ter boas pernas e patas
(Figura 81). As pernas devem ser retas e os dedos ndo devem ser retorcidos. As plantas dos pés devem
estar limpas e livres de danos fisicos. As esfoladuras e fissuras nas patas podem ocasionar infeccoes e
desconforto que reduzirdo o bem-estar animal e a atividade de acasalamento. Os machos com pernas e
patas em condig¢oes deficientes devem ser retirados do lote.

Figura 81: Macho com patas saudaveis.

Cabeca

Os machos em boas condigdes e com bom desempenho tém cor vermelha intensa e uniforme em toda a
crista, barbela e na area dos olhos (Figura 82). Em condicdes normais, a cabeca de um macho saudavel e
em boas condicoes adquire uma cor vermelha desde a cara até a area ao redor do olho. Ao contrério, a cara
de um macho em condi¢des mais deficientes comega a perder a coloragdo da cabega iniciando pela area
ao redor dos olhos. Os machos com cara de cor palida podem apresentar baixa atividade de acasalamento,
motivo pelo qual se deve considerar retira-los do lote.

Figura 82: Um macho saudavel e ativo com cara e crista vermelhas (lado esquerdo) - € um macho em
condicoes inferiores, mostrando palidez em torno dos olhos (lado direito).
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Plumagem

Durante a producao, um macho de boa qualidade e com bom desempenho apresenta uma perda parcial
de plumagem, principalmente em torno da inser¢cdo das asas no dorso, nas coxas, no peito e na cauda
(Figura 83). Os machos bem emplumados geralmente tém baixa atividade de acasalamento, motivo pelo
qual se deve cogitar retira-los do lote.

Figura 83: Um macho ativo mostrando um pouco de desgaste de plumagem (lado esquerdo) - e um macho
inativo que ndo mostra desgaste de plumagem (lado direito).

Condicao da cloaca

Durante a pesagem semanal, deve-se avaliar a condicao da cloaca do macho. A avaliacao da intensidade da
cor vermelha e da umidade da cloaca (Figura 84) é uma ferramenta Util de manejo para estimar a condicéo
do macho e sua atividade de acasalamento no lote. O objetivo é conservar uma coloracao de cloaca viva
e uniforme entre os machos de um lote. Os machos saudaveis, bem condicionados e com taxas 6timas de
desempenho apresentam uma cor vermelha mais intensa na cloaca. A cloaca deve estar Umida e deve ter
perdido um pouco da plumagem de seu entorno. Os machos que estdo em condigdes deficientes e com
pouca atividade de acasalamento apresentam uma cor pélida na cloaca. A cloaca é pequena, seca e com
plumagem de boa cor.

Figura 84: Variagdo na coloracdo da cloaca, utilizada para indicar o nivel de atividade de acasalamento dos
machos. A cloaca do lado esquerdo é de um macho com bom desempenho e tem uma cor vermelha intensa,
esta Umida e mostra um pouco de desgaste de plumagem. A cloaca do lado direito tem uma cor palida, é
pequena, esta seca e ndo mostra sinais de desgaste de plumagem.

Outras Informacées Uteis Disponiveis

Poster da Aviagen: Manejo de Machos — Condicédo Fisica na Postura
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+ Durante a postura, deve-se seguir um plano de retirada de machos para
manter a 6tima fertilidade do lote.

+ A decisao sobre quais machos devem ser retirados do lote baseia-se em
uma avaliacdo geral da condicao fisica dos machos.

+  Os atributos a serem avaliados incluem:

\/ « Peso corporal.

« Condicao fisica.

« Pernas e patas.

« Cor da cara.

« Condicao da cloaca.

« Estado de alerta e atividade.

Avaliacao da Condicao Fisica da Fémea

A pesagem semanal de uma amostra de fémeas também proporciona uma oportunidade ideal para avaliar
sua condicao fisica. Da mesma forma como ocorre com os machos, trata-se de uma boa pratica de manejo
coletar e avaliar individualmente a condigdo de algumas fémeas enquanto se percorre o avidrio.

Todos aqueles que manejarem as aves devem fazé-lo com o devido cuidado e precaugao, e precisam estar
adequadamente treinados.

Recria

Durante a recria, a avaliagdo da condicdo fisica da ave se baseia primordialmente no monitoramento do
peso corporal e no tamanho da estrutura esquelética (tamanho do esqueleto e comprimento das patas).
Entretanto, também é importante ter em conta o grau de “fleshing”, a salde em geral, o estado de alerta
e a atividade. Atingir um desenvolvimento e um crescimento uniforme das fémeas durante a recria é
fundamental para seu posterior desempenho na postura. Variagoes de tamanho do esqueleto em uma
populacdo de fémeas podem ser uma indicacao visual de que ha pouca uniformidade no lote (deve-se
calcular o CV% do peso corporal para confirmar isso). Quando a uniformidade do lote é deficiente, devem
ser identificadas as causas (por exemplo, ma distribuicdo do alimento, espaco de comedouro inadequado,
doencas, mas condigcdes nas fases iniciais de cria).

Postura

Durante a postura, as principais variaveis consideradas para a tomada de decisdoes sobre controle da
alimentagcédo das fémeas sé@o o peso corporal, a produgdo de ovos e o peso do ovo. O monitoramento
frequente da separagcédo dos ossos pélvicos, do “fleshing” e do depésito de gordura abdominal pode trazer
informacoes Uteis de apoio para o manejo.

Separacao dos ossos pélvicos

A medicdo do espaco entre os ossos pélvicos é uma ferramenta Util de manejo para determinar o grau de
desenvolvimento sexual das aves em crescimento e, portanto, para saber quando se aproxima o inicio da
postura. Sob condigdes normais, o espaco entre os ossos pélvicos aumenta gradualmente a medida que
a ave vai envelhecendo, até que chega a seu ponto maximo, no inicio da postura (Quadro 19). Se néo se
desenvolve o espaco entre os 0ssos pélvicos, como mostra o Quadro 19 (isto é, se a separacao for menor
que 1%2 dedo na idade esperada para o inicio do estimulo luminoso), ou se no lote se observa uma grande
variacdo na separacéo dos o0ssos pélvicos das fémeas, deve-se retardar o estimulo de luz.

Quadro 19: Mudancgas no espaco entre os ossos pélvicos de acordo com a idade.

Idade Espaco entre os ossos pélvicos
84-91 dias Fechado
119 dias 1 dedo
21 dias antes do primeiro ovo 1%> dedos
10 dias antes do primeiro ovo 2-2%> dedos
Inicio da postura 3 dedos
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A separacado dos ossos pélvicos deve ser monitorada frequentemente desde as 15-16 semanas de idade
(105-112 dias) até o inicio da postura (Figura 85). O ideal é que isso seja feito toda vez que se percorre o
aviario, mas, no minimo, uma vez por semana. O termo "dedo" é relativo ao tamanho da mao da pessoa
encarregada da avaliacao e, por isso, pode variar de pessoa para pessoa. Recomenda-se que a mesma
pessoa faca a medicdo do espaco entre os ossos pélvicos toda semana. Como regra geral, as aves estdo
prontas para o inicio da postura quando a separagdo de seus o0ssos pélvicos é de aproximadamente 3
dedos (ou aproximadamente 5-6 centimetros). Uma camada fina de gordura sobre os ossos pélvicos indica
que as aves estdo armazenando gordura abdominal em preparacdo para o inicio da postura. A auséncia da
capa de gordura pode indicar que as aves ndo estdo prontas para o estimulo de luz.

Figura 85: Avaliacdo da separacao dos ossos pélvicos nas fémeas.

Outras Informacdes Uteis Disponiveis

— Manejo de Matrizes, Como Fazer: Medir o Espaco entre os Ossos Pélvicos

Monitoramento da condicao fisica da fémea
Em geral, um lote uniforme de fémeas que alcancam o perfil padrdo de peso corporal durante a recria
também deve alcancar uma boa condigao fisica.

E importante certificar-se que o “fleshing” das fémeas nao seja insuficiente nem excessivo. Independente
da idade, as fémeas com excesso de “fleshing” tendem a ser pesadas e apresentam um aumento dos
depositos de gordura, ao passo que as aves com “fleshing” insuficiente tendem a ter uma condicéo
deficiente. Ambas as situacdes impactam o desempenho reprodutivo durante toda a vida da ave. Assim
como nos machos, deve-se colher uma amostra de aves frequentemente (ao menos uma vez por semana) e
avaliar sua condicao fisica (“fleshing”) para ter certeza que o lote conserva boa salde e condi¢cao, mantendo
assim o desempenho reprodutivo.

O mesmo sistema de pontuagdo utilizado para os machos deve ser usado com as fémeas (Figura 86).
Entretanto, a maneira de interpretar e utilizar os resultados de um lote sdo diferentes, ja que a forma do
corpo da fémea é diferente do macho - e ndo se recomenda retirar individualmente fémeas de um lote
com base nessa avaliacdo. Nas fémeas, é fundamental atingir os objetivos de peso corporal e modificar a
quantidade de alimento adequadamente, de acordo com os niveis de produgédo de ovos e o peso destes.
A avaliagao de “fleshing” nas fémeas tende a ser uma ferramenta de apoio ao manejo (e ndo um elemento
crucial, como no caso dos machos na postura).

Na recria, o manejo apropriado do lote deve minimizar a incidéncia de aves com pontuacoes 1 (“fleshing”
insuficiente) e 3 (excesso de “fleshing”) na populagéo do lote.

Na postura, é preferivel ter a pontuacao média do lote entre 2,0 e 2,5 - e que a ocorréncia de pontuacao 1
nas fémeas seja minima, ja que as fémeas com “fleshing” insuficiente tém mais probabilidade de produzir
menos ovos. No entanto, a pontuacao 3 pode ser satisfatdria para as fémeas na postura, uma vez que uma
fémea com bom “fleshing” ainda pode apresentar bom resultado reprodutivo.
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Figura 86: Imagens obtidas com um aparelho de TC, que ilustram o sistema de pontuagado de “fleshing”
para avaliar a condicdo da ave. Essas imagens correspondem a fémeas de 40 semanas de idade. As trés
imagens da parte superior mostram a ave completa (as linhas pontilhadas mostram a posicao em que foram
feitas as imagens de corte transversal). As trés imagens da parte inferior mostram um corte transversal
do peito.

Pontuacao 1 Pontuacao 2 Pontuacao 3

O Area de depésito
de gordura

O Peito

O Esterno

O Esterno
O Peito

O Cavidade
Abdominal

B Masculo
[] Gordura
[] osso

Depésito de gordura abdominal
Durante a postura, o monitoramento do depésito de gordura (Figura 87) é outra ferramenta de apoio ao
manejo, que pode ajudar possibilitando uma melhor avaliacao geral da condicao da ave.

Figura 87: Avaliacdo do depdsito de gordura abdominal de uma fémea matriz. Para avaliar o contetido do
deposito de gordura abdominal, deve-se palpar suavemente com a mao em concha a area logo abaixo da
cloaca. O depdsito de gordura abdominal depois do pico de producao ndo deve exceder o nivel apresentado
nesta figura
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Matrizes de corte com “fleshing” apropriado apresentam desenvolvimento pequeno do depdsito de
gordura antes do inicio da postura. Um desenvolvimento significativo do depdsito de gordura ocorre
geralmente depois que se chega a maturidade sexual, e o depdsito de gordura atinge o tamanho maximo
aproximadamente duas semanas antes do pico da producao de ovos. O depdsito de gordura abdominal
nas fémeas pode proporcionar uma reserva de energia para apoiar a producdo maxima de ovos, embora
qualquer excesso de gordura, particularmente depois do pico de producao, seja prejudicial a persisténcia
de producao de ovos, a fertilidade e a incubabilidade, podendo também reduzir a viabilidade. Existe uma
relacdo direta entre o peso corporal e o desenvolvimento do depésito de gordura, tanto que as fémeas
mais pesadas tém mais possibilidade de apresentar niveis elevados de gordura, o que pode afetar sua
produtividade (Figura 88).

Figura 88: Aumento do depdsito de gordura com o peso. As figuras mostram um corte longitudinal de
trés fémeas (cloaca do lado esquerdo; cabeca — ndo aparece — do lado direito). As aves tém 40 semanas
de idade. A fémea do lado esquerdo esta perdendo sua condicao fisica, seu peso esta abaixo do objetivo
e ela tem pouca gordura. A producdo de ovos desta ave possivelmente sera reduzida ou mesmo cessara.
A ave do lado direito tem um grande depdsito de gordura e mostra acimulos de gordura proximo aos
orgdos internos. Para esta ave, é provavel que sejam reduzidas a persisténcia e a taxa de postura.
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Desde o comeco da postura as fémeas devem ser avaliadas rotineiramente (pelo menos uma vez por
semana), para monitorar o crescimento do seu depdsito de gordura. O nivel real de aciumulo de gordura
varia de uma ave para outra. O objetivo depois do pico de producdo é manter a fémea em um peso fisico
maduro ideal, porém minimizando o acumulo excessivo de gordura. A titulo de orientacdo, o volume
maximo do depdsito de gordura ndo deve ser maior que o tamanho da mao em concha de uma pessoa
normal, ou de um ovo grande (aproximadamente 8-10 centimetros).

« Deve-se avaliar frequentemente a condicéo fisica (“fleshing”) da fémea durante
a vida do lote.
‘/ « Autilizacdo de uma combinacéo de avaliacoes fisicas (peso corporal, “fleshing”,
deposito de gordura e separagdo entre os ossos pélvicos) proporciona uma
= indicacao confiavel da condicao geral da fémea, na qual se devem basear as
I decisoes corretas de manejo.
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Secao 6 - Manejo de Ovos para Incubacao na Granja

Manejo de Ovos para Incubacao

Objetivo

Manter o embrido e o conteido do ovo nas melhores condicGes possiveis para uma boa eclodibilidade e
qualidade do pintinho.

Principios

Os ovos devem ser mantidos em condi¢cOes de limpeza, com a temperatura e umidade corretas para
conseguir a melhor eclodibilidade. Para tanto, deve-se estabelecer procedimentos satisfatérios para
a coleta, desinfeccao, resfriamento, armazenagem e incubagao dos ovos, com cada processo sendo
executado sem comprometer o desenvolvimento embrionario.

Por que o Ovo para Incubacao Precisa de Cuidados?

A fertilizagdo ocorre na parte superior do oviduto, logo apds o foliculo ser liberado do ovario. Em seguida,
a gema segue através do oviduto (Figura 89) e, durante esse processo, as camadas externas do ovo se
formam, o disco germinativo cresce e se desenvolve. No momento da postura, o disco germinativo ja vinha

crescendo ha 24 horas, enquanto o ovo se formava ao seu redor (Figura 90).

Figura 89: O diagrama mostra o ovario e o oviduto. Os principais elementos estdo legendados.
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Apds a postura, o ovo deve ser resfriado a fim de interromper o desenvolvimento até que o ovo seja
incubado. O manejo dos ovos para incubagao deve suprir as necessidades destes embrides que estdo
inativos (porém vivos). Os componentes do ovo ao seu redor devem ser mantidos em boas condicdes.
Variagcbes descontroladas de temperatura durante o armazenamento dos ovos causam um pProcesso
de interrupcao e retomada do crescimento do disco germinativo, o que reduz a eclodibilidade. Estudos
recentes demonstraram que, caso o periodo de armazenamento dos ovos seja superior a uma semana, seu
aquecimento até a temperatura de incubacéo durante curtos periodos de tempo durante o armazenamento
pode trazer vantagens.
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O Sistema de Protecao do Ovo

O ovo tem um sistema de protecdo de multiplas camadas contra a contaminacdo microbiana (Figura 90).
A cuticula, a casca, as membranas da casca, e algumas das proteinas da albumina agem como barreiras
fisicas ou quimicas e impedem que os microbios tenham acesso, ou cresgam, no interior do ovo.

Figura 90: Estrutura interna de um ovo fértil no momento da postura.
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A casca do ovo é uma estrutura porosa. Os poros da superficie atravessam a casca (Figura 91) e permitem
a entrada do oxigénio e a saida da agua e do diéxido de carbono do ovo a medida que o embrido se
desenvolve.

Figura 91: Corte transversal da estrutura da casca do ovo.
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A entrada do poro da superficie da casca do ovo é protegida pela cuticula, um fino revestimento proteico que
permite a penetracdo dos gases, mas ndo de micro-organismos. Este revestimento fornece ao contelido do
ovo certa protecdo contra a penetracdo microbiana, porém a cuticula tem um ponto fraco: imediatamente
apos a postura, ela ainda ndo esta totalmente formada (é por isso que a superficie da casca aparenta estar
Umida e, quando vista com uma lente de aumento, aparenta estar aberta e ter uma textura esponjosa).
Nos primeiros 2 a 3 minutos apds a postura do ovo, a cuticula endurece e adquire uma superficie mais lisa
e escamosa. Até que este processo seja concluido, os micrébios tém facilidade em penetrar a cuticula e
atravessar os poros até chegarem ao ovo (Figura 92).

Figura 92: Exemplo de penetracdo bacteriana através dos poros de cascas sujas logo apds a postura.

A imagem mostra a superficie interna da
casca de um ovo sujo. O conteudo do ovo foi
removido através de um pequeno orificio na
parte menor e substituido por um gel nutriente
e, posteriormente, incubado. As colbnias
bacterianas aparecem em vermelho.

Entender a estrutura da casca do ovo ajuda a explicar porque determinados procedimentos de limpeza
dos ovos utilizados nas granjas podem piorar os problemas de contaminagédo. Por exemplo, se um ovo
levemente sujo for esfregado ou raspado para remover a sujeira superficial da casca, parte da poeira deste
procedimento ficarda acumulada nos poros da casca e podera entupi-los. Poros entupidos impedirao a
troca de gases e, como resultado, limitardo o oxigénio disponivel para o embrido em desenvolvimento.
Mais importante ainda, os poros entupidos com material contaminado aumentam o risco de contaminacgao.
Além disso, esfregar ou raspar a superficie da casca remove a cuticula de protecao, facilitando a entrada
de bactérias no ovo.

Problemas de contaminacdo também podem piorar caso, por algum motivo, o ovo fique Umido apds a
coleta. O liquido penetra nos poros da casca, transportando junto consigo bactérias da superficie da
casca. Este problema terd uma maior probabilidade de ocorrer se o contelido do ovo estiver resfriando. O
resfriamento cria um vacuo parcial dentro da casca, aumentando a probabilidade de que qualquer liquido
da superficie (€ microbios) penetre nos poros. E por isso que a condensacdo na casca do ovo causa
tantos problemas.

«  Os ovos devem ser mantidos limpos no periodo entre a postura e a embalagem.

«  Os métodos de remocao de sujidades da superficie devem ser feitos
/ cuidadosamente, para que ndo causem danos a cuticula ou entupam os poros.

- Deve-se evitar a formacdo de condensacéo na superficie do ovo, uma vez que
T ela pode levar a problemas de contaminacgao.

103



MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Manejo de Ovos para Incubacgéo na Granja

Melhores Praticas no Manejo de Ovos Para incubacao
Coleta de Ovos

« O manejo do lote deve minimizar o nimero de ovos postos no piso (consultar secao sobre Manejo na
Postura).

+ Mantenha o interior dos ninhos e as esteiras de coleta livres de dejetos e fezes. Os ninhos e esteiras
devem ser limpos no minimo uma vez por semana e inspecionados diariamente. A coleta de ovos dos
ninhos deve ser feita no minimo 4 vezes ao dia, com intervalos ajustados para que ndo mais do que
30% dos ovos sejam coletados na mesma vez (uma porcentagem superior a esta aumenta a incidéncia
de ovos sujos ou trincados). A maior parte dos ovos é posta pela manha e os intervalos devem ser
administrados de acordo. Os ninhos e as esteiras coletoras devem estar vazios ao final da jornada, para
minimizar o nimero de ovos restantes durante a noite.

«  Colete os ovos de piso separadamente e sempre que possivel (com maior frequéncia que os ovos
dos ninhos). Eles devem ser mantidos separados dos ovos dos ninhos para que o incubatoério possa
administrar seu risco de contaminagcao de forma adequada.

«  Monitore os numeros de ovos sujos e ovos de piso e ajuste os fatores de manejo para que sua incidéncia
seja minimizada (consulte a secao Manejo na Postura).

Embalagem e Selecao de Ovos

+ Se os ovos forem diretamente para a bandeja de incubagao, selecione e embale os ovos imediatamente
apos cada coleta.

+ Se os ovos forem encaixotados, devem ser previamente resfriados até a temperatura de armazenamento.
Rejeite ovos pequenos (o0 peso minimo deve ser definido com base em critérios econdmicos), rachados
ou danificados, ovos com graves anomalias na casca, gemas duplas, casca mole, e quaisquer ovos
cuja superficie esteja 25% coberta de sujeira ou fezes (ou excedam os niveis de sujeira estipulados
pelo incubatorio ou exigéncias regulatorias). Registre o nimero de refugos em cada categoria e faca um
monitoramento continuo.

«  Evite métodos de desinfecgdo Umidos — a fumigacdo com formaldeido € o método preferencial.

« Caso os ovos umedecam, deve-se deixa-los secar antes de fumiga-los ou coloca-los em um local de
armazenamento frio.

+  Apdbs embalada, cada bandeja de ovos deve ser imediatamente colocada na prateleira na sala de
armazenagem de ovos. Os carrinhos devem ser empilhados de baixo para cima, a fim de se evitar que os
ovos ja frios voltem a se aquecer quando os ovos mais quentes forem colocados abaixo destes (Figura 93).

* Uma vez colocado no local de armazenagem, o carrinho de ovos deve permanecer ali. Para completar
carrinhos parcialmente cheios, as bandejas de ovos devem ser levadas até o carrinho, dentro do local de
armazenamento - o carrinho nao deve ser retirado do ambiente.

- Os ovos e carrinhos ndo devem ser envolvidos em plastico até terem sido resfriados até a temperatura do
local de armazenagem de ovos.

Figura 93: Ovos para incubag@o armazenados incorretamente em carrinho.

30.1 °C

A imagem térmica mostra ovos mornos recém
coletados colocados abaixo de ovos ja frios que
foram coletados anteriormente. Esta pratica
ndo é recomendavel. Os carrinhos devem
sempre ser preenchidos de baixo para cima
para que os ovos recém coletados fiquem
armazenados acima dos ovos ja frios.
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Desinfeccao dos Ovos

A desinfeccdo por fumigagcdo com formaldeido continua sendo o método mais eficaz (e preferido) de
superficies da casca de ovos para incubagédo. A fumigacao feita de forma correta oferece excelentes taxas
de eliminacdo de micro-organismos nas superficies da casca sem molha-la, danificar a cuticula ou afetar
o embrido dentro do ovo. Apesar de sua eficacia, alguns paises proibem o uso de formaldeido devido ao
potencial risco a salde humana quando ndo usado corretamente.

Muitos produtos quimicos e métodos de aplicagdo foram investigados como alternativa ao formaldeido.
Nenhum deles se mostrou tao eficaz: alguns eliminavam uma escala menor de micro-organismos, outros
precisavam ser usados em solucdo pois afetavam a cuticula, e outros, ainda, danificavam a cuticula ou
comprometiam a sobrevivéncia do embrido. Ao usar o formaldeido, siga sempre as instruces abaixo:

- Siga as precaucbes de seguranca ao usar o formaldeido. As regras em vigor de salde e seguranca
do colaborador da granja devem sempre ser cumpridas ao se usar formaldeido.

« Faga a fumigagéo dos ovos com formaldeido no minimo uma vez antes que eles deixem a granja.

- Verifique se os ovos estdo bem separados em bandejas de plastico ou de incubacdo. As bandejas de
papeldo tendem a absorver o gas.

- Verifique se o local de fumigacao estd bem vedado durante o processo e deixe que o gas circule
durante no minimo 20 minutos apos sua geragao.

« Aqueca 43ml de formalina (37,5%) por m® da sala de fumigacao.

«  Certifigue-se de que a temperatura da sala estd em no minimo 24°C.

« O formaldeido pode ser neutralizado com amoénia antes do processo de exaustdo do gabinete.

« Utilize um ventilador de circulacdo durante a fumigacdo para ajudar na circulacdo do gas fumigante
entre os ovos. Desligue a ventoinha antes de efetuar a exaustdo da formalina ao final do periodo de
desinfeccéo.

- Certifigue-se que todo o gas tenha sido eliminado antes que os colaboradores adentrem o recinto para
manusear os ovos. Este passo serda menos urgente caso o gas tenha sido neutralizado anteriormente,
mas deve ser verificado periodicamente utilizando-se um medidor apropriado.

Avaliacao das Alternativas ao Formaldeido

Em locais onde ndo seja permitido o uso de formaldeido devido a regulamentacao local de salde e
seguranca, devem ser encontrados outros métodos de desinfeccdo. Ha muitos anos tem-se testado
alternativas ao formaldeido, mas todas tém desvantagens e a maioria requer o mesmo cuidado e atencdo
que o formaldeido.

Muitos produtos sdo vendidos como apropriados para a desinfecgdo de ovos para incubagado (inclusive
o peroxido de hidrogénio, o acido peracético, o amoénio quaternario e desinfetantes a base de cloro).
Recomenda-se enfaticamente que, antes que um novo produto ou método de desinfeccdo de ovos
para incubacao seja utilizado, sua eficacia seja bem avaliada e as recomendacdes dos fornecedores de
equipamentos e de produtos quimicos sejam seguidas a risca.

Dentre os fatores a serem considerados ao se testar alternativas ao formaldeido citam-se:

« Contagens bacterianas da casca do ovo antes e depois do tratamento.

« Contagem bacteriana do contelido do ovo apds o tratamento.

+ Impacto na cobertura da cuticula (pode ser visto utilizando lanternas de luz UV).
+ Eclodibilidade.

Os testes de eclodibilidade devem envolver pelo menos 1.000 ovos por grupo de tratamento, obtidos em
uma coleta Unica de ovos. Metade dos ovos deve ser tratada pelos atuais métodos e a outra metade pelo
novo método sob avaliacdo. O ideal é que os testes sejam repetidos com uma escala variada de idades no
lote, bem como de periodos de armazenagem.

Limpeza de ovos sujos

Caso a sujeira da superficie ndo seja extensa, podera ser removida cuidadosamente com a unha. No caso
de excrementos leves, sua limpeza pode ser feita cuidadosamente com uma toalha de papel limpa. E preciso
ter cuidado para ndo contaminar as partes limpas do ovo. Em seguida, os ovos devem ser desinfetados (o
ideal é fumiga-los com formaldeido) e enviados ao incubatorio, devidamente marcados como sujos.
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A lavagem dos ovos ndo € uma pratica recomendavel, porém, sob determinadas condicdes, a lavagem
podera ser inevitavel. Caso ela realmente seja necessaria, os procedimentos abaixo deverao ser seguidos:

« Utilize um sistema de lavagem com aspersao de solugcao desinfetante morna, e ndao um de submersao
dos ovos na solucao.

« A agua de lavagem deve ter 41°C, a fim de garantir que a temperatura da agua esteja sempre mais alta
que a dos ovos mais quentes da coleta (Figura 94).

+ O processo deve ser registrado e monitorado, sempre com o cuidado de anotar as temperaturas e a
frequéncia com que se troca a agua de lavagem.

- Certifique-se de a concentracao de desinfetante nido seja inferior a concentracdo minima recomendada
para sua eficacia - e que as solucdes de agua sejam repostas apds cada lote de ovos para que a
concentracao de desinfeccao seja mantida.

« Espere até que os ovos sequem antes de esfria-los no local de armazenagem.

+  Os ovos lavados devem ser fumigados quando estiverem secos.

Figura 94: Faixa de temperatura dos ovos recolhidos na segunda operagao de coleta — todos os ovos foram
postos durante as duas horas anteriores.

A imagem térmica mostra a
escala de temperaturas dos
ovos recolhidos de um ninho
comunitario automatico. N&o
se deve supor que 0S o0vos
estejam uniformemente frios no
momento de decidir qual deve
ser a temperatura correta da
agua para limpar os ovos sujos.

Condicées de Armazenamento de Ovos

Apods a postura, o ovo deve resfriar para que o crescimento celular do embrido seja interrompido. O ideal é
que os ovos possam ser incubados durante os primeiros dias apds a postura. Uma armazenagem de mais
de 7 dias pode resultar na perda de eclosdo devido a morte celular do embrido e a reducao da qualidade
interna do ovo, especialmente a da albumina. Quando uma armazenagem prolongada for inevitavel,
deve-se utilizar uma temperatura de armazenagem mais fria para ajudar a manter a gema e a albumina em
boas condicoes.

Temperatura

+  Mantenha a temperatura do ovo constante apds seu resfriamento. Preste atencdo as variagbes de
temperatura de armazenagem durante o dia e quando as portas do local forem deixadas abertas.
E importante coordenar essas temperaturas com aquelas usadas no transporte ao incubatério e na
armazenagem no incubatorio. Isso ajudara a evitar oscilagdes de temperatura e condensacao.

« As temperaturas de armazenagem devem ser ajustadas a um nivel que conserve a qualidade interna do
ovo e mantenha vivos os embrides dormentes. A temperatura de uma armazenagem de longa duracao
deve ser mais baixa que a de uma armazenagem de curta duracao (Quadro 20).

« Nagranja, as temperaturas de armazenagem devem ser controladas de forma a se ajustarem as mudancas
de média duragé@o da armazenagem.

+ Mantenha a temperatura do local de armazenagem de ovos da granja 2°C acima da temperatura do local
de armazenagem no incubatério. A temperatura do caminhdo de transporte deve ser ajustada a uma
média entre ambas. Isso ajudara a evitar a formagao de condensacado nos ovos.

«Nao permita que o ar dos aquecedores ou ventiladores seja canalizado diretamente para os ovos.

«  Os ovos ndo requerem um sequenciamento de temperaturas diferentes no incubatério. Por exemplo, se
um lote de ovos for armazenado por 14 dias, os embrides terdao uma taxa de sobrevivéncia mais alta se
forem mantidos a 15°C ou menos durante todo o periodo de armazenagem.

« 12°C é uma boa temperatura para armazenagens superiores a 14 dias, porém é necessario extremo
cuidado para evitar a condensacao quando os ovos forem transferidos para um ambiente de temperatura
mais alta.
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Quadro 20: Relagao entre a duragao da armazenagem e a temperatura do local de armazenagem.

*
Periodo de Armazenagem (dias) Temperatura d?cArmazenagem
1-3 20 (68)
1-7 15 (59)
>7 15 (59)

* Umidade entre 70 e 80%
Umidade

« Aumidade relativa do local de armazenagem de ovos deve ser mantida entre 70 e 80%, com o propédsito
de evitar que os ovos percam umidade excessiva durante a armazenagem.

+ Se os ovos frios forem transferidos para um local imido e morno, a condensacéo se formara em sua
superficie, como mostrado na Figura 95. Para mais informacgdes, consulte o Apéndice 5.

« Certifique-se que a agua do umidificador esteja limpa (os reservatérios com agua parada podem
promover o crescimento de bactérias) e que os bicos dos aspersores recebam manutencao adequada,
para que possam produzir um orvalho fino de agua - e nao gotas grandes.

Figura 95: Condensacao na superficie do ovo.

+ A limpeza dos ninhos e a coleta regular e frequente de ovos sao fatores de
extrema importancia. Os ovos postos em lugar sujo ou sobre excrementos
podem ser facilmente contaminados.

«  Micrébios podem ser encontrados mesmo em cascas de ovos para incubacdo
limpos. A menos que uma desinfeccao eficaz da superficie da casca dos ovos
tenha sido feita antes de sua chegada ao incubatdrio, eles representam um
risco de higiene, bem como para a sobrevivéncia e salde do embrido.

« A fumigacdo com formaldeido é o melhor método de desinfeccédo de cascas
de ovos. Certifiqgue-se que a temperatura, a umidade e a circulagcao de ar
sejam adequadas para obter fumigacao eficaz.

+ Siga os procedimentos de seguranca.

+ Caso necessério, use um método alternativo a fumigagdo com formaldeido

/ - para ser comparavel ao formaldeido, o novo método devera eliminar 99%

das bactérias, virus e fungos da superficie da casca. Nao devera aumentar as

- contagens bacterianas do ovo. Devera causar dano minimo ou nenhum dano
a cuticula e devera permitir um nivel de eclodibilidade igual ou melhor em lotes
jovens e mais velhos, bem como e apds armazenagens prolongadas.

+ Monitore e registre os procedimentos de lavagem dos ovos. Caso as
recomendacgdes de lavagem néo sejam seguidas, havera um grande nimero
de ovos podres, além de elevado nivel de contaminacdo e deficiéncia de
eclosdes e qualidade dos pintinhos.

+ As temperaturas de armazenagem na granja devem ser ajustadas de acordo
com os ovos mais velhos. Os ovos mais novos eclodirao normalmente se
as temperaturas mais baixas forem mantidas, ao passo que a eclosao de
ovos armazenados ha mais tempo sera prejudicada se eles forem mantidos
quentes demais.

+ Se houver condensacdo nos ovos, eles ndo devem ser fumigados e nem
colocados no depdsito frio antes de secarem.
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Problemas que resultam em ovos contaminados e ovos “explosivos”
No caso de um nimero excessivo de ovos contaminados e “explosivos” no incubatério, verifique os itens
abaixo:

+ A quantidade de ovos sujos e o nivel da sujeira produzida. Certifique-se que os ninhos e as esteiras
coletoras sejam examinados frequentemente e limpos imediatamente caso haja algum problema.

+ Se os ovos de piso nao estao sendo lavados e misturados com ovos de ninho.

+ Se os ovos nao estao sendo recolhidos e embalados em bandejas sujas.

+ A qualidade da casca (incremento de ovos rejeitados e com trincas) esteja normal para a idade do lote.
A qualidade da casca pode deteriorar-se devido a um fornecimento de ragao inadequada ou doencgas
respiratdrias - e causara um aumento repentino na quantidade de ovos refugados ou trincados.

« Se a temperatura média de lavagem e desinfeccdo dos ovos estd a 41°C.

+ Se os ovos lavados nao estao se misturando com os ovos limpos.

+ Se os ovos Umidos ndo estdo sendo colocados no local de armazenagem.

+ Se nao ha condensacao na superficie do ovo, o que causara contaminacao e explosodes.

A umidificacdo na granja ndo é necessaria e requer muita atencdo e cuidado para que ndo cause
contaminacoes.

+  Se houver uma quantidade excessiva de ovos contaminados e ovos “explosivos”
‘/ no incubatério, investigar as possiveis causas e tomar as medidas necessarias
para resolver a situacao.

Periodos Prolongados de Armazenagem

Ovos para incubacéo de frangos de corte devem ser incubados antes de 7 dias. Caso seja inevitavel, a
eclosédo de ovos armazenados por periodos mais longos pode ser melhorada através de periodos curtos
de incubacao durante o periodo de armazenagem (SPIDES).

Outras Informacdes Uteis Disponiveis

Manual de Incubagao: Melhorar a eclodibilidade de ovos armazenados

Poster Aviagen: Qualidade do ovo do ninho ao consumo
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Secao 7 - Ambiéncia

Aviario

Objetivo

Proporcionar um ambiente protegido, em que a temperatura, a umidade, a ventilacdo, o fotoperiodo e a
intensidade da luz possam ser controlados e otimizados durante a vida do lote para conseguir um bom
desempenho reprodutivo sem comprometer a salde e o bem-estar.

Principios

A localizacdo da granja e o projeto do aviario devem levar em consideracédo o clima e os sistemas de
manejo.

Localizacao e Projeto da Granja

A localizacdo e o projeto de uma granja (Figura 96) serdo afetados por inimeros fatores, inclusive
econdmicos de regulamentacéo locais.

Figura 96: Exemplos de layouts e localizacOes tipicas de granjas mostrando boa biosseguranca.
N ¥ -' el 7.; T

Clima
A amplitude de variacao de temperatura e umidade prépria do clima ira influenciar o tipo de aviario
considerado como mais apropriado (altura, cor, materiais, por exemplo) e o grau de ambiéncia exigido.

Regulamentos e Leis Locais de Planejamento

Os regulamentos e leis locais de planejamento podem impor restricdes importantes ao projeto (altura,
cor, materiais, por exemplo) e devem ser consultados o mais brevemente possivel. As leis locais também
podem estipular uma distancia minima entre granjas existentes.

Biosseguranca

O tamanho, a localizag&o relativa e o projeto dos aviarios devem minimizar a transmisséo de patégenos
entre os lotes e dentro deles. E preferivel adotar uma politica de uma idade por local (ao invés de varias
idades em um mesmo local). O projeto do aviario precisa facilitar procedimentos eficazes de limpeza entre
os lotes (ver a secao sobre Saude e Biosseguranca).

Acesso

A localizacdo da granja precisa permitir o facil acesso de veiculos pesados, como caminhdes de racao e
ovos, a area local (isto é, a largura da estrada e das rotatérias deve ser apropriada para os veiculos que
entram na granja).
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Topografia Local e Ventos Predominantes

Estas caracteristicas naturais tém uma importancia especial para os aviarios abertos. Podem ser exploradas
para minimizar a entrada direta de luz do sol e para ventilacdo ou resfriamento étimos. Os aviarios abertos
devem ser posicionados de forma que o comprimento esteja orientado na direcdo leste/oeste, para
minimizar o ganho de calor solar através da parede lateral. Também deve ser levada em conta a existéncia
de instalagOes proximas que possam representar risco de doengas transmitidas pelo ar. E melhor construir
uma granja em area isolada, a uma distancia de pelo menos 3 km de outras instalacdes avicolas ou de
producao animal que possam contaminar a granja.

Acesso a Energia e Custos

Um aviario com ambiente controlado requer uma fonte de energia confidvel, para que equipamentos
elétricos de ventilagd@o, calefacdo, iluminacdo e distribuicdo de rag@o funcionem adequadamente.
E essencial contar com um sistema/gerador reserva (Figura 97) e um sistema apropriado de alarme
instalado, em caso de falhas elétricas.

Figura 97: Exemplo de gerador reserva.

Agua

E necessario dispor de uma fonte de abastecimento de agua limpa e fresca. Para mais informacoes sobre
as concentracdes maximas aceitaveis de minerais e bactérias na fonte de abastecimento de agua, ver a
secao Saude e Biosseguranca.

Drenagem

As caracteristicas do projeto da granja devem permitir o descarte de agua de chuva e de agua usada para
limpeza do aviario. Este procedimento é parte necessaéria da biosseguranca e da prote¢cao ambiental, sendo
cada vez mais uma exigéncia legal (verificar a legislagao local).

+ O projetodagranjadependera dalocalizagao, do clima e daregulamentacao
local de planejamento.

/ « Lista de verificacado para a localizagcao da granja:
— v Disponibilidade de energia e agua.

v Topografia local e ventos predominantes.

v Acesso.

v’ Biosseguranca.
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Projeto do Aviario

Ambiente Controlado

O aviario com ambiente controlado (blackout) oferece mais vantagens do que o aviario aberto,
particularmente durante o periodo de criacdo, ja que limita a variacdo devido as influéncias ambientais,
permite melhor controle sobre o fotoperiodo, facilita o controle da maturidade e peso corporal e auxilia na
producédo de lotes uniformes.

Prevencao/Controle de Incéndio
O projeto do aviario deve ser planejado para minimizar o risco de incéndio.

Tamanho e Numero de Aviarios
Ao determinar o tamanho e o nimero de aviarios tanto de recria quanto de postura, deve-se considerar:

» O numero de ovos necessarios por semana.

+ O numero de aves necessario para alcancar este nivel de produgéo.

+ A éarea de piso necessaria para este nimero de aves, com a densidade populacional recomendada.

+ O padrao de producdo de ovos durante todo o periodo de postura.

- O tempo necessario para limpar e desinfetar o aviario.

« O tamanho preferido/6timo do aviario individual, determinado de acordo com a necessidade de manter
as aves em um ambiente apropriado, controlando de forma eficaz a ventilagdo dentro do aviario.

« O numero de aviarios que o local pode acomodar.

Densidade Populacional

A densidade populacional dependera da legislacao local sobre o bem-estar animal, clima, equipamentos
e economia local. As taxas recomendadas podem ser encontradas nas segdes Criacdo e Manejo até a
Postura.

Tamanho do Aviario

O tamanho escolhido para o aviario deve permitir que a quantidade diaria de racao possa ser distribuida
de maneira uniforme e que todas as aves tenham acesso a ragdo em 3 minutos, no maximo. Esta condicao
deve ser atendida para cada box/populacdo do aviario.

Luz

A luz deve estar distribuida de maneira uniforme em todo o aviario. A intensidade e a duracao do fotoperiodo
devem seguir as recomendacoOes (ver segcdo sobre Programa de Luz). Ambas devem ser passiveis de
controle e de ajuste. Pode-se usar um medidor para determinar a intensidade da luz em todo o aviario na
altura das aves.

Bloqueio da Luz

O projeto do sistema de ventilagdo deve incluir condicdes apropriadas para impedir a entrada de luz. Devem
ser utilizados anteparos contra a entrada de luz em todas as entradas de ar e também nos exaustores. O
bloqueio de luz limita o fluxo de ar, de modo que um sistema de anteparos dimensionado e projetado de
forma incorreta pode ser prejudicial para o funcionamento do sistema de ventilacao e, portanto, para o
bem-estar das aves.

A intensidade da luz ndo deve ultrapassar 0,4 lux durante o periodo escuro (ver a segdo Programa de Luz).
Esta intensidade de luz precisa ser obtida em todos os estagios de operacdo do sistema de ventilacao.

Material isolante

O material isolante auxilia o funcionamento eficaz do sistema de ventilacdo. A quantidade de material
isolante necessaria dependera, em grande parte, das condicdes ambientais locais no verdo e no inverno e
esta sujeita a legislacdo local.

Vedacao Hermética

A maioria dos aviarios modernos utiliza a ventilagdo por pressdo negativa. Para que o sistema de
ventilagdo funcione adequadamente, o aviario precisa estar bem vedado para prevenir qualquer fuga de
ar nao controlada para dentro do aviario (isto é, o avidrio precisa ser hermeticamente fechado). A vedacao
hermética precisa ser considerada durante o projeto e a construgéo do aviario. Particularmente, é preciso
ter cuidado com a entrada do sistema de ventilacao de tunel, ja que esta é muitas vezes a area do aviario
que apresenta maior fuga de ar.

Condi¢c6es Ambientais

As condigcdes climaticas locais determinardo o tipo e o tamanho do sistema de ventilacdo necessério
para manter, no aviario, as condicoes ambientais aceitaveis para as aves (para mais detalhes, ver a secéo
Ventilagdo).
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Calefacao

Na maioria dos climas ao redor do mundo, um sistema de calefacdo é necessario para manter o aviario
na temperatura desejada nos meses mais frios, especialmente durante as etapas de recria. Exemplos dos
diferentes tipos de equipamentos de aquecimento sao apresentados na Figura 98. O equipamento de
calefacao necessario dependera do clima local, projeto do aviario e disponibilidade local de combustivel.

Figura 98: Exemplos de diferentes sistemas de calefagcdo para aviarios (da esquerda para a direita:
campanula suspensa, calefacédo para o aviario todo e aquecedor de ambiente).

O sistema de calefacdo deve ter capacidade suficiente para manter a temperatura desejada no aviario nos
periodos mais frios, além de permitir que as exigéncias minimas de ventilacdo sejam atendidas. O calor
precisa ser distribuido de maneira uniforme em todo o aviario e deve funcionar em combinagdo com o
sistema principal de controle da ventilagao.

Biosseguranca
No projeto da estrutura do aviario:

«  Utilizar materiais com superficies faceis de limpar.

« Pisos de concreto liso sdo mais faceis de lavar e desinfetar.

+ Manter uma area de concreto ou brita ao redor do aviario, com largura de 1-3 m, sem vegetacao, que
evitara a entrada de roedores.

- Certificar-se que o projeto do aviario impede a entrada de aves silvestres.

No projeto da granja:

+ Incluir a instalacao de vestiarios e chuveiros para o pessoal que entra e sai da granja.

- Se for permitida a entrada de veiculos na granja (que nao é desejavel), devera ser instalado um arco de
pulverizagdo ou equivalente para desinfetar os veiculos.

« Colocar os silos de ragcao ao longo da cerca para que os caminhdes com ragao nao precisem entrar

na granja.
| «  Checklist para o projeto do aviario:
v Tipo de controle ambiental (controlado/natural)
v Exigéncias dos ovos, numero de aves e densidade populacional.
v Programa de Luz e bloqueio de luz.
\/ v Material isolante.
v’ Calefacéo.
— v Biosseguranca.
| v Ventilagao.
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Ventilagao

Objetivo

Manter as aves sob condigdes ambientais apropriadas e, onde possivel, condicoes étimas, para garantir que
seja alcancado um bom nivel de bem-estar e desempenho reprodutivo.

Principios

A ventilacdo é usada para que o ambiente no aviario melhore o conforto das aves, alcangando o melhor
desempenho biolégico e mantendo a salde e o bem-estar das aves. O sistema de ventilacao fornece ar
fresco adequado e também remove o excesso de umidade, gases e subprodutos veiculados pelo ar. Também
contribui para o controle da temperatura e da umidade em todas as condicbes ambientais e proporciona
um ambiente uniforme, sem correntes de ar ao nivel das aves. Monitorar o comportamento das aves é
essencial para assegurar que a ventilagdo correta esta sendo alcancada. Mudancgas no comportamento das
aves podem estar relacionadas a mudancas no ambiente, e a ventilagao deve ser ajustada em resposta ao
comportamento das aves.

Outras Informacdes Uteis Disponiveis

Como... Ventilagao: Calibrar um Medidor de Pressdo Cheio de Fluido no Aviario
Como... Ventilacao: Medir se o Aviario esta Hermético

Como...Ventilagdo: Medir a Capacidade do Ventilador

Como... Ventilacao: Verificar se as Entradas de Ar estao Abertas
Corretamente para que haja um Minimo de Ventilagcao

Manejo Ambiental no Galpdo de Matrizes: Recria

Manejo Ambiental no Galpao de Matrizes: Producéo

Ar

No ambiente do avidrio, os principais contaminantes do ar sdo pd, aménia, diéxido de carbono, mondxido
de carbono e excesso de vapor de agua (Tabela 21). Os niveis destes contaminantes precisam ser mantidos
o tempo todo dentro dos limites legais. A exposicao continua e excessiva a estes contaminantes pode:

« Causar danos ao trato respiratorio.

+ Reduzir a eficiéncia da respiragao.

- Desencadear doencas (como ascite ou doenca respiratéria cronica, por exemplo).
+ Afetar a regulacdo da temperatura.

«  Contribuir para a baixa qualidade da cama.

* Reduzir o desempenho das aves.
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Tabela 21: Efeitos dos contaminantes de ar comuns nos aviarios dos lotes de matrizes.

Nivel ideal <10 ppm.

Pode ser detectada pelo olfato a 20 ppm ou acima.

Amonia >10 ppm causa danos na superficie pulmonar.

>20 ppm aumenta a suscetibilidade a doencas respiratérias.

>25 ppm pode reduzir a taxa de crescimento, dependendo da temperatura e idade.

Dioxido de Nivel ideal <3.000 ppm.
Carbono >3.500 ppm causa ascite. O didxido de carbono é fatal em niveis elevados.
Monoxido de Nivel ideal <10 ppm.
Carbono >50 ppm afeta a salude das aves. O mondxido de carbono é fatal em niveis elevados.
P6 Causa danos ao revestimento do trato respiratério e aumenta a suscetibilidade a doencas.

Dentro do aviario, os niveis de p6 devem ser mantidos em um nivel minimo.

Nivel ideal 50-60% apds o aquecimento.

Os efeitos variam com a temperatura. O crescimento sera afetado a >29°C e com >70% de
umidade relativa.

Umidade relativa <50% afetara o crescimento, particularmente durante o aquecimento.

Umidade

Sistemas de Alojamento e Ventilacao
Ha dois tipos béasicos de sistemas de ventilagao:

Ventilacédo Natural
«  Também conhecida como aviarios abertos, com cortinas ou naturais.
« Ventiladores podem ser usados dentro do aviario para movimentar e fazer circular o ar.

Ventilacdo Automatica (aviarios com ambiente controlado/fechado)

« Em geral, estes aviarios tém paredes laterais ou cortinas que sdo mantidas fechadas durante a operagéo
do aviario.

« Ventiladores e entradas de ar sdo usados para ventilar o aviario.

Ventilacdo Natural/Aviarios Abertos

Para a ventilacao, os aviarios abertos (ou naturalmente ventilados) dependem do fluxo livre de ar através da
edificacdo (Figura 99). Pode ser dificil conseguir o controle adequado do ambiente dentro do aviario aberto
e, como resultado, a consisténcia e o nivel de desempenho tendem a ser mais baixos do que em aviarios
com ambiente controlado.

Figura 99: Exemplo de um tipico aviario aberto.
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O fluxo de ar nos aviarios abertos é controlado pela variacao da altura da cortina. As cortinas devem ser
presas na parte inferior da parede lateral e ser abertas de cima para baixo, de forma a minimizar o vento ou
correntes de ar soprando diretamente sobre as aves.

As cortinas devem ser abertas dos dois lados do aviario de forma a permitir a ventilacdo cruzada. Se houver
vento leve ou se o vento estiver mudando de direcéo, as cortinas de cada lado do aviario devem ser abertas
na mesma proporgéo. Se o vento entrar consistentemente por um lado do aviério, a cortina do lado do vento
predominante deve ser aberta menos do que a do outro lado para minimizar as correntes de ar sobre as
aves. Ventiladores de recirculagdo podem ser usados para suplementar a ventilagao natural e melhorar o
controle da temperatura dentro do aviario.

As cortinas de materiais transparentes permitem aproveitar a luz natural durante as horas de luz do dia.
As cortinas pretas sdo usadas em situacdes em que é necessario excluir a luz do dia (por exemplo, para
proporcionar escuridao durante a recria).

Nos aviarios abertos, pode ser dificil conseguir a ventilagdo adequada durante a época de calor. Varios
procedimentos, entretanto, podem ser adotados para minimizar o impacto do calor. Incluem:

* Reduzir a densidade populacional do lote.

« Instalar material isolante no teto para impedir que o calor radiante do sol chegue até as aves.
Em algumas situagbes, pode-se utilizar agua para resfriar o teto. Esta estratégia precisa ser
utilizada com cuidado, uma vez que a agua escorrendo do teto pode aumentar os niveis de
umidade relativa.

« Utilizar ventiladores de circulagdo para criar um movimento uniforme de ar sobre as aves.

« Utilizar um sistema de ventilagcao de tunel com resfriamento por evaporacéo.

Os aviarios naturalmente ventilados devem ser construidos com uma largura especifica, 9-12 m, e uma
altura minima até os beirais de 2,5 m, para assegurar um fluxo de ar adequado.

Quando as condic¢oes externas forem de frio, abrir as cortinas, mesmo que seja apenas um pouco, resulta
na entrada de ar frio pesado no aviario, diretamente sobre a cama e as aves. Este ar frio causa desconforto
nas aves e pode resultar em cama molhada. Ao mesmo tempo, o ar mais quente escapa do aviario, o que
resulta em grandes variagcoes de temperatura e em aquecimento de alto custo.

Na época do frio, os ventiladores de circulagdo montados internamente podem ser usados para melhorar
o controle de temperatura dentro do aviario, fazendo circular o ar quente que se elevou e se acumula no
alto do aviario. No entanto, é preciso ter cuidado para assegurar que estes ventiladores ndo criem nenhum
movimento de ar ao nivel das aves. A operacdo automatica das cortinas é recomendada em climas frios,
com ventiladores de circulagao também operados por temporizadores controlados por termostato.

Durante a época de calor, abrir totalmente as cortinas pode ndo trazer alivio as aves, a menos que haja
vento. Ventiladores de circulagdo também podem ajudar nesta situacéo, criando movimento de ar sobre as
aves, dando algum alivio a elas por meio do efeito da sensagéo térmica.

Normalmente, os ventiladores de circulagédo sdo instalados de forma a ficarem pendurados no centro do
aviario (Figura 100). Em climas quentes, a instalacdo de ventiladores circulacao, proximos a parede lateral
do aviério, ira trazer ar mais frio e fresco (menos Umido) de fora do aviario. Em geral, os ventiladores sdo
instalados para soprar o ar através do avidrio, na diagonal, e ndo devem ser instalados muito préximos de
uma superficie sélida que poderia restringir o fluxo do ar.

Figura 100: Ventiladores de circulagdo em um aviario naturalmente ventilado.
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Aviario com Ambiente Controlado

A ventilagdo em aviarios com ambiente controlado ou fechado é a forma de sistema de ventilagdo mais
popular para os lotes de matrizes, uma vez que permite um melhor controle do ambiente interno em uma
variedade de condicoes ambientais. A forma mais comum de avidrio com ambiente controlado é a que
opera por pressao negativa. Em geral, estes aviarios tém paredes laterais sélidas e ventiladores de exaustao
que retiram o ar do aviario, além de entradas automatizadas que permitem a entrada de ar fresco no aviario
(Figura 101).

Figura 101: Exemplo de aviario com ambiente controlado.

Para proporcionar o melhor ambiente para as aves durante todo o ciclo de produgéo e em qualquer época
do ano, todos os aviarios com ambiente fechado devem estar equipados para proporcionar trés estagios
de ventilagao. Os estagios sao:

+ Ventilagdo minima.
« Ventilagéo de transicao.
« Ventilagao de tunel.

Em algumas regides do mundo onde a temperatura ambiente ndo aumenta o suficiente para haver a
necessidade de ventilacdo de tunel, este estagio pode ser extraido do projeto do aviario.

Como os aviarios com ambiente fechado geralmente tém paredes laterais solidas, recomenda-se que
estejam ligados a geradores de reserva em caso de falta de energia elétrica. Dispositivos automaticos para
abrir as cortinas devem ser instalados em aviarios com ventilacao negativa, com cortinas laterais.

A maioria dos avidrios modernos, com ambiente controlado, utiliza ventilagdo por pressdo negativa. Isto
significa que os ventiladores de exaustéo retiram o ar do aviério e as entradas de ar permitem a entrada de
ar fresco no aviario. Isto € chamado de ventilagdo por pressao negativa porque funciona criando um vacuo
parcial dentro do aviario.

Quando uma pressao negativa é criada (com a retirada do ar para fora do aviario), ar fresco do exterior entra
de maneira uniforme através das entradas de ar do aviario (Figura 102). A medida que a pressao negativa
aumenta, a velocidade do ar que entra no aviario também aumenta. Desta forma, a pressdo pode ser
utilizada para regular a velocidade do ar que esta entrando e até onde o ar vai entrar de maneira uniforme
no aviario, antes de mudar de diregdo e se movimentar em diregdo ao nivel do piso.

Figura 102: Diagrama ilustrando o fluxo de ar através das entradas de ar em um sistema de pressdo
negativa.

—_———
-
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A pressao negativa so é eficiente se o aviario for hermeticamente fechado, para impedir fugas de ar. Todo
0 ar que entra no aviario vem através das entradas de ar desejadas e a fuga de ar ndo controlada sera
minimizada.

Para determinar se o aviario esta bem fechado (ou hermético), feche todas as portas e entradas de ar do
aviario e ligue um exaustor (122 cm/127 cm) ou dois (91 cm). A pressdo dentro do aviario ndo deve ser
inferior a 37,5 Pa. A pressdo pode ser medida em qualquer ponto e deve ser consistente em todo o aviério.

A pressao do ar dentro do aviario deve ser regularmente monitorada. O monitoramento da pressado ao
longo do tempo é um meio Util para a identificacdo de fugas de ar e ha manémetros disponiveis que sao
faceis de usar (Figura 103). Se a pressao do ar estiver abaixo dos niveis recomendados (37,5 Pa), deve ser
realizada uma investigacao e medidas apropriadas devem ser tomadas (por exemplo, consertar entradas
de ar quebradas ou cortinas rasgadas).

Figura 103: Um mandmetro usado para monitorar a pressdo do ar dentro do avidrio (a leitura em milimetros
¢ feita na coluna de agua).

« Para que um sistema de pressdo negativa opere com sucesso, o aviario
precisa ser hermético.

/ « A pressao deve ser monitorada constantemente para identificar a presenca
de alguma fuga de ar para dentro do aviario. Se a pressao cair abaixo dos
= niveis desejados, uma agao corretiva deve ser tomada imediatamente.

Ventilacao Minima

A ventilacdo minima traz ar fresco para dentro do aviario e faz a exaustdo do ar viciado presente dentro
do aviario (para remover o excesso de umidade e prevenir o acumulo de gases prejudiciais), mantendo a
temperatura do ar do avidrio ao nivel exigido.

Quando ha aves presentes no aviario, € preciso que haja um minimo de ventilagdo o tempo todo -
independente da temperatura externa. A ventilagdo minima pode ser usada durante o inverno e o
verdo e em qualquer estagio do ciclo de producao, mas é mais comumente utilizada durante o periodo
de aquecimento das aves e no clima frio (isto é, sempre que externamente estiver mais frio do que a
temperatura programada desejada no aviario). A ventilacdo minima ndo é adequada para resfriar as aves
durante periodos de temperatura elevada e deve criar pouca movimentacdo do ar ao nivel da ave. Uma boa
ventilagdo é particularmente importante para as aves jovens, com menos de 10 dias de idade.

Durante a ventilagdo minima, ter faixas pequenas (tiras) nos comedouros e bebedouros pode ser um meio
util de detectar a extensdo do movimento do ar ao nivel da ave.
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Layout da Ventilacao Minima

Atualmente, o sistema de ventilagdo minima mais comumente usado é conhecido como ventilagao cruzada.
A ventilagdo cruzada consiste em numerosas entradas de ar nas paredes laterais ao longo dos dois lados
do avidrio. As entradas estao ligadas a um sistema e abrem e fecham automaticamente de acordo com o
sistema de controle.

Os ventiladores de exaustdo de ventilacdo minima sdo muitas vezes instalados na(s) parede(s) lateral(ais)
do aviario ou, algumas vezes, um ou mais ventiladores de tlunel sdo usados, ainda que nem sempre seja o
ideal. Os ventiladores de ventilagao minima operam com um temporizador ciclico (LIGA/DESLIGA), que, por
sua vez, é determinado pelo sistema de controle.

Usando Pressao Negativa Durante a Ventilagcdo Minima

Durante a ventilacdo minima, as entradas de ar operam com base na pressdo negativa. Ao ajustar
adequadamente as entradas de ar e administrando a pressao negativa no aviario, a velocidade com que o
ar externo entra no avidrio através das entradas de ar pode ser controlada. Durante a ventilagdo minima,
a pressdo negativa deve ser elevada o suficiente para afastar das aves o ar frio que esta entrando em alta
velocidade, direcionando para a cumeeira do aviario onde o ar quente se acumula. Se a pressdo negativa
for baixa demais, o ar frio simplesmente atinge as aves, resfriando-as e fazendo com que a cama fique
molhada (Figura 104).

Figura 104: Usando a pressao negativa para controlar a velocidade do ar.

Presséo negativa ideal

Ar entrando de ar

Pressao negativa mais
elevada
Melhor, mas néo ideal

Pressao negativa baixa - Nao é bom

O ar em alta velocidade também assegura uma boa mistura do ar frio, que esta entrando, com o ar quente
dentro do aviario, que se acumula na cumeeira do aviario (Figura 105), fazendo com que o ar que entra seja
mais quente e reduzindo sua umidade relativa, permitindo que absorva umidade.

Figura 105: Fluxo de ar correto durante a ventilagdo minima.
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Qual é a Pressao Operacional Correta para um Aviario?

A pressdo negativa (e a velocidade do ar que esta entrando) deve ser suficiente para levar o ar que esta
entrando para o meio do avidrio. A pressdo negativa operacional ideal de um avidrio durante a ventilacdo
minima depende dos seguintes fatores:

- A largura do aviario (a distancia que o ar precisa percorrer da parede lateral até o ponto mais alto do
teto).

« O angulo interno do teto.

« O formato do teto interno (plano ou com obstrugdes).

+ O tipo de entrada utilizada.

« O quanto a abertura esta aberta.

Existem diretrizes para a pressao operacional de aviarios com diferentes larguras, mas variam com base
nos fatores mencionados acima. A pressao operacional correta para aviarios individuais deve ser testada,
verificada e confirmada. Uma maneira de fazer isso é utilizando um teste de fumaca (Figura 106).

Figura 106: Usando um teste de fumaga para determinar se o fluxo de ar e a pressao operacional estao
corretos.

Ao fazer o teste de fumaga em um aviario, € recomendado que seja realizado nas piores condicbes, em que
o avidrio esta com o sistema de aquecimento das aves ligado e quando a temperatura ambiente esta tdo
fria quanto pode ficar ou préximo disso. Desde que todas as entradas de ar estejam igualmente abertas, o
teste de fumaca pode ser completado em qualquer entrada de ar. A bomba de fumaca deve ser mantida a
uma distancia de aproximadamente 5-10 cm da entrada de ar, da abertura da cortina ou abaixo da entrada
de ar, de forma a permitir que a fumaca chegue até a parte superior do aviario, mesmo que a pressao seja
baixa demais.

E importante saber que algumas bombas de fumaca emitem uma fumaga quente. Quando realizada no
aviario vazio e frio, a fumaca tentara subir até a parte superior mesmo que a pressdo seja na verdade
baixa demais.

Como alternativa, faixas pequenas (tiras) com 15 cm de comprimento podem ser penduradas no teto,
a cada 1-1,5 m. Devem ser posicionadas em frente a uma entrada de ar, proxima a entrada do aviario e
até a cumeeira. Quando os ventiladores estdo ligados, todas as tiras devem se movimentar, incluindo as
que estdo mais proximas da cumeeira do aviario. A fita mais proxima da entrada de ar deve mostrar uma
movimentacao significativa em direcdo ao teto. O movimento das tiras devera ser menor quanto mais
proximas estiverem da cumeeira. A Ultima fita (ha cumeeira) deve ter uma movimentagcao mais suave,
mostrando que o ar mal chegou até a metade do aviario, parou e iniciou um movimento para baixo. As fitas
podem permanecer colocadas durante todo o ciclo de producédo, permitindo uma verificacao visual rapida
ao se entrar no aviario.

Se o teto tiver vigas, quadros ou qualquer outra obstrucao estrutural na trajetéria do fluxo de ar, é preciso
colocar placas direcionais nas entradas de ar que irdo direcionar o ar que entra por baixo da obstrucao,
mas ainda assim para a cumeeira. As placas direcionais precisam ser ajustadas com cuidado e de forma
correta. Um laser do tipo usado em apresentacdes com um feixe forte de cor vermelha ou verde pode ser
iniciado para ajudar a determinar se a placa direcional esta corretamente posicionada. Segurar o pointer na
placa direcional e ver onde o ponto luminoso se encontra na superficie do teto pode ser uma boa indicacao
do angulo em que a placa direcional deve ser ajustada, para evitar as obstrugdes (Figura 107).
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Figura 107: Usando um laser do tipo usado em apresentacdes para determinar se a placa direcional esta
corretamente posicionada. Um simples pointer com laser pode ser usado para ter uma referéncia visual da
direcao do fluxo de ar para dentro do aviario. A placa direcional pode entdo ser posicionada de forma a
garantir que o fluxo de ar contorne qualquer obstrucao estrutural presente no teto.

Exemplo 1. Placa direcional na posigao errada Exemplo 2. Placa direcional na posicgao correta

Feixe de laser indicando a ; Feixe de laser indicando
—— direcéo do fluxo de ar / Fluxo de ar — - a direcao do fluxo de ar / Fluxo de ar

Viga exposta Placa direcio% Viga exposta

1

Placa direcional
Pointer com laser Pointer com laser

Fluxo de ar / Entrada de ar Novo
- . ~ fluxo de ar L -
0 laser indica que a placa direcional nao Placa direcional na posicao correta.
esta na posicéo correta. 0 pointer de laser mostra que o fluxo
0 ar sera desviado pela viga exposta de ar ira evitar a viga exposta e continuara
e caira sobre as aves. para a cumeeira.

Ajuste das entradas de ar

Ao fazer o ajuste das entradas de ar para a ventilagdo minima, elas devem ficar abertas pelo menos 5
centimetros, para que o fluxo de entrada de ar para dentro do aviério seja eficaz (Figura 108). Se as entradas
de ar ndo estiverem abertas o suficiente, o ar que entra vai percorrer apenas uma distancia curta no aviario,
antes de chegar as aves, independente da pressao no aviario. Quanto maior a abertura das entradas, maior
o volume e velocidade do ar que entra no aviario. No entanto, na maioria dos aviarios, se todas as entradas
de ar nas paredes laterais tiverem 5 cm de abertura durante a ventilagdo minima, a pressao negativa dentro
do aviario sera muito baixa e a velocidade de entrada do ar sera reduzida, aumentando o risco de chegar
diretamente sobre as aves. As entradas que sdo utilizadas precisam estar distribuidas de maneira uniforme
por todo o aviario e todas precisam ter a mesma abertura.

Andar em qualquer area dentro do aviario e ndo sentir o movimento do ar, especialmente quando os
temporizadores (timer) dos ventiladores no ciclo de ventilagdo minima estdo ativos, é uma boa indicacao de
que o aviario € hermético e que as entradas de ar estdo corretamente ajustadas para a ventilagdo minima.
Ajustes adequados para o aviario podem ser determinados realizando o teste de fumaca ou usando o
método das tiras (ver segdo Qual é a Pressdo Operacional Correta).

Figura 108: llustracédo do fluxo de ar para dentro do aviario. A foto a esquerda mostra o fluxo de ar rapido
correto durante a ventilagdo minima. A foto a direita mostra o fluxo de ar lento incorreto durante a ventilagao
minima.
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Escolhendo as entradas de ar para a ventilagao minima
Algumas caracteristicas importantes a serem observadas em uma entrada de ar (Figura 109) s3o:

+ Deve ficar bem vedada quando fechada.

« A porta da entrada deve ser hermética.

«  Deve ter um mecanismo para travar/manter a porta fechada quando nao for necessario que esteja
aberta.

« Deve ter uma placa direcional para direcionar o ar que entra, especialmente se o teto
do avidrio tiver obstrucdes expostas.

« A porta da entrada deve ser instalada na estrutura da entrada de ar e ser inclinada em
angulo quando na posicao fechada.

Figura 109: Exemplo de uma entrada de ar de boa qualidade.

Sistemas de ventilacao de fluxo reverso

Os sistemas de ventilacdo de fluxo reverso tém as aberturas de ar colocadas na cumeeira e os ventiladores
na parede lateral do aviario. Ainda que vista com menor frequéncia, a ventilagao cruzada ou ventilagédo por
extracdo por cumeeira ainda é um sistema de ventilacao eficaz quando seu manejo é correto. O ar penetra
através das entradas colocadas na cumeeira e ao longo da parte interna do teto, aquecendo-se de forma
a proporcionar ar quente seco para ventilar as aves durante a ventilagdo minima. Para aves mais velhas e
ambientes mais quentes, as entradas no telhado podem ser abertas para permitir que o ar fresco seja puxado
diretamente até as aves em uma velocidade maior e sem aquecimento, antes de ventilar as aves. Este tipo
de sistema também pode ser usado em combinagdo com um sistema de tunel. O tamanho da abertura da
entrada de ar para a ventilagdo minima é a mesma dos sistemas de fluxo cruzado ou convencional.

Figura 110: Diagrama de ventilagdo de fluxo reverso (entrada na cumeeira).

A/ Ar frio externo puxado

para dentro.

O ar é aquecido quando
passa por ar quente
no aviario.

Entradas de ar
abertas para
ventilacdo minima.

/ Ventiladores

\ extraem o ar.

Ar seco quente
ventila as aves
mais jovens.

Ventiladores ™~
extraem o ar. —
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Taxas de ventilagao minima
As necessidades de ventilagdo minima sdo mostradas na Tabela 22 abaixo. Calculos completos podem
ser encontrados no Apéndice 6.

Antes dos 7 dias, a velocidade real do ar ao nivel do piso ndo deve ser superior a 0,15 m/seg.

Taxas de ventilacédo (por ave) para temperaturas entre -1°C e 16°C

Os niveis maximos de UR, mondxido de carbono, didéxido de carbono e amoénia nunca devem ser
ultrapassados. Monitorar o comportamento e a distribuicao das aves pode ser um indicador de questdes
que precisam ser investigadas.

Tabela 22: Taxas aproximadas de ventilacado minima por ave.

Peso Médio (kg) | Taxa de ventilacdo (m®hr)
0.05 0.09
0.10 0.15
0.20 0.26
0.30 0.35
0.40 0.43
0.50 0.51
0.60 0.59
0.70 0.66
0.80 0.73
0.90 0.80
1.00 0.86
1.20 0.99
1.40 1.11
1.60 1.23
1.80 1.34
2.00 1.45
2.20 1.56
2.40 1.67
2.60 1.77
2.80 1.87
3.00 1.97
3.20 2.07
3.40 2.16
3.60 2.26
3.80 2.35
4.00 2.44
4.20 2.53
4.40 2.62
4.60 2.71
4.80 2.80
5.00 2.89

NOTA: Esta tabela s6 deve ser usada como uma orientag@o, uma vez que pode ser necessario ajustar as taxas efetivas as condicoes
ambientais, comportamento e biomassa das aves (peso total das aves no avidrio).
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Calculando a necessidade de ventilagdo minima
Passo 1: Determinar o peso médio das aves no aviario.

Passo 2: Selecionar a taxa de ventilacdo apropriada para o peso corporal médio no aviario (Tabela 22).

Passo 3: Calcular a necessidade de ventilagdo minima.
Necessidade de ventilagao minima (m%hr) =
Numero de aves no aviario x Necessidade apropriada de ventilacdo minima

Operacao de ventilacao minima
A ventilagdo minima é regulada por um temporizador. Os exaustores operam de acordo com um
temporizador ciclico e ndo de acordo com a temperatura.

O manejo correto da programacao do temporizador ciclico determina a qualidade do ar no aviario.

Quando os exaustores estdo funcionando, as entradas de ventilagdo minima na parede lateral devem ter
a abertura correta para manter a pressao negativa correta e direcionar o ar que entra para a cumeeira. Ao
final do tempo LIGADO, os exaustores de ventilagdo minima irdo desligar e as entradas de ar devem fechar.

Durante a ventilacdo minima, o sistema de aquecimento deve operar todas as vezes que a temperatura
do avidrio estiver abaixo da temperatura programada necessaria, mesmo que os exaustores de ventilagdo
minima estejam funcionando.

Durante os estégios iniciais do ciclo de producéo, a programacao do aquecimento geralmente é feita para
que os aquecedores sejam ativados em uma faixa préoxima da temperatura programada, necessaria para o
aviario. Os aquecedores, por exemplo, podem estar programados para serem ativados a 0,5°C abaixo da
temperatura programada para o aviario e desligar novamente na temperatura programada ou ligeiramente
acima.

Como muitas vezes ha mais énfase em adicionar calor ao aviario durante a ventilagdo minima e nos estagios
iniciais do ciclo, os exaustores podem estar programados para comecar a funcionar continuamente se a
temperatura do aviario ultrapassar em 1-1,5°C a temperatura programada.

Estes ajustes mudam a medida que aumenta a idade das aves. Em geral, aumenta a diferenca entre
a temperatura programada para o aviario e a programada para o aquecimento e a diferenca entre a
temperatura programada para o avidrio e a temperatura que anula o ventilador ira diminuir.

Calculando a programacédo do temporizador ciclico:

Passo 1: Calcular a necessidade de ventilagao minima (m®/hr).

Passo 2: Calcular a porcentagem de tempo em que os exaustores precisam estar funcionando.
Porcentagem de tempo = necessidade de ventilacao minima + capacidade total dos exaustores usados

Mais detalhes sobre o calculo dos tempos de ciclo do exaustor no Apéndice 6.

Avaliando a ventilacdo minima

A Tabela 22 traz as taxas de ventilacdo minima (por ave) para aumentar o peso vivo. Os numeros
apresentados sao apenas uma orientagdo. Seu uso ndo garante a qualidade do ar aceitavel ou conforto
das aves. A melhor maneira de examinar a taxa/ajuste da ventilagdo minima é avaliar o conforto e o
comportamento das aves.

Ao entrar no aviario para avaliar a taxa de ventilagdo minima, procure ndo perturbar as aves. Ao entrar no
aviario, deve-se observar:

Dispersao/distribuicdo das aves:
+ Estado bem dispersas?
- Ha areas especificas do aviario que estao sendo evitadas?

Atividade das aves:

* Olhar as linhas de comedouro e bebedouro — ha atividade das aves?

+ As aves devem estar comendo, bebendo e descansando. Durante a postura, deve haver atividade de
acasalamento e uso dos ninhos pelas aves.
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Qualidade do ar:
Ao entrar no aviario, nos primeiros 30 a 60 segundos, faca as seguintes perguntas:

1. Vocé sente que esta abafado?

2. A qualidade do ar é aceitavel?

3. A umidade esta muito elevada?

4. Vocé sente que esta muito frio no aviario?

O uso de instrumentos capazes de medir a umidade relativa, diéxido de carbono, mondxido de carbono
e amoénia permite uma avaliagdo adequada e quantitativa. Para as recomendacbes especificas sobre a
qualidade do ar, ver Tabela 21.

Se alguma das observacgodes feitas indicar que a ventilagdo minima ndo esté adequada, é preciso fazer ajustes
para corrigir a situacao.

+ Independente das condicbes externas, é essencial proporcionar alguma
ventilacdo para o aviario.

« Aventilagdo minima é usada para pintinhos, durante a noite ou em clima frio.

A ventilagdo minima deve ser acionada pelo temporizador.

« E critico que a pressdo negativa operacional correta seja alcancada para
assegurar que o ar que entra tenha uma alta velocidade em direcdo a

cumeeira.

\/ « O numero de entradas de ar e o tamanho da abertura devem fazer com que
o ar tenha uma alta velocidade para impedir que o ar frio caia sobre o piso.

+ As aberturas devem estar espacadas de maneira uniforme e ter a mesma
abertura.

« Ao programar as entradas de ar, a abertura minima da entrada deve ser em
torno de 5 cm.

+ O fluxo de ar e o comportamento das aves devem ser monitorados para
determinar se a programacéao esta correta.

Ventilacao de Transicao

A ventilacdo de transicdo é usada quando a temperatura do aviario estiver acima da temperatura desejada
(ou programada), mas ndo esta quente o suficiente (ou as aves ndo tém idade suficiente) para usar a
ventilagdo de tunel (ver a segéo Ventilagdo de Tunel). A ventilagdo de transicdo é um processo baseado
na temperatura. A medida que a temperatura do aviario aumenta acima do programado, o sistema de
ventilagdo deve ser programado para que pare de funcionar na ventilagdo minima (temporizador ciclico), e
comecar a ventilar continuamente para controlar a temperatura (ventilagao de transicéo). Um grande volume
de ar pode ser introduzido no aviario durante a ventilacdo de transicdo, mas, diferente da ventilagdo de tunel,
este ar ndo é soprado diretamente sobre as aves.

A ventilagdo de transi¢édo funciona de maneira semelhante a da ventilagdo minima. Operando com base na
pressdo negativa, as entradas de ar direcionam o ar que entra, com velocidade, para longe das aves e até
a cumeeira do aviario, onde se mistura com o ar quente do aviario, antes de cair de volta para o nivel do
piso. O nimero de entradas de ar na parede lateral em uso é aumentado para permitir que um volume de ar
maior possa ser trazido para dentro do aviario. A capacidade total (nUmero e tamanho) das entradas de ar
na parede lateral determina o volume de ar que pode entrar no avidrio e, por sua vez, o0 nimero maximo de
exaustores que pode ser usado.

Se houver poucas entradas de ar no aviario, podera ser necessario mudar para a ventilagdo de tinel mais
cedo que o normal, para assegurar que o calor excessivo seja removido do aviario. Mudar para a ventilagao
de tunel, no entanto, causa desconforto para as aves, uma vez que o ar estara soprando diretamente sobre
elas. Uma recomendacédo geral para a ventilagdo de transicao é abrir entradas de ar em nimero suficiente
para que aproximadamente 40-50% da capacidade do exaustor de tlnel seja usada.

Se, durante a ventilacdo, a temperatura continuar aumentando acima da temperatura programada, sera
necessario um exaustor de maior capacidade e, depois que todos os exaustores das paredes laterais
estiverem operando de forma continua, os exaustores de tlnel também comecarao a operar. As entradas
de ar da ventilacdo de tunel permanecem fechadas e o ar penetra apenas através das entradas de ar das
paredes laterais durante a ventilagdo de transicao (Figura 111).
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Figura 111: Movimento de ar tipico durante a ventilagéo de transigao.
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Como grandes volumes de ar podem fluir para dentro do aviario por periodos de tempo prolongados durante
a ventilagdo de transicao, as aves podem sentir algum movimento do ar. Observar o comportamento das
aves (sua distribuicdo no avidrio e atividade) ajudara a determinar se os ajustes da ventilagdo de transicéo
estdo corretos. Se as aves estiverem sentadas ou agrupadas e houver pouca atividade nos comedouros
e bebedouros, pode ser que as aves estejam com frio e medidas corretivas devem ser tomadas. Verificar
primeiro se a pressdo no aviario esta correta. Se estiver, desligar o Ultimo exaustor que for acionado e
continuar observando o comportamento das aves. Se a atividade melhorar, continuar monitorando as aves
nos 15-20 minutos seguintes, para ter certeza que ndo ha outras mudangas no comportamento.

O aviario deve ser mantido com ventilagédo de transicao por tanto tempo quanto for possivel antes de mudar
para a ventilagcdo de tunel. A decisdo sobre quando mudar para a ventilacao de tunel deve basear-se no
comportamento das aves (ver se¢ao sobre Comportamento das Aves na Ventilacdo de Tunel).

| « A ventilacao de transicao é usada quando for necessaria uma troca de ar
mais alta do que a minima.

« A ventilacdo de transicdo é um processo baseado na temperatura

que remove calor quando a temperatura do aviario aumenta acima da

‘/ programacao desejada.
+ A ventilagédo de transicdo é usada quando o ar externo é muito frio e/ou
- as aves sdo muito jovens para que a ventilagdo de tunel seja implantada.
« Avaliar o comportamento das aves é a Unica maneira real de determinar se
a programacao da ventilacao de transicao esta correta.
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Ventilacao de Tunel

A ventilacdo de tunel é usada para manter as aves na temperatura ideal. A Figura 112 mostra um aviario
com ventilagédo de tunel.

Figura 112: Exemplo tipico de aviario com ventilagao de tunel.

O sistema utiliza exaustores (normalmente de 122 cm ou 127 cm) em uma extremidade do aviario e entradas
de ar na outra. Grandes volumes de ar sdo puxados ao longo de toda a extenséo do avidrio, fazendo a troca
do ar do aviario em pouco tempo (Figura 113).

Figura 113: Fluxo de ar em um aviario com ventilagéo de tunel.

Fluxo de ar

A mudanca de ventilagdo transicional para a ventilacdo de tlinel deve ocorrer quando as aves precisam
sentir o efeito refrescante do vento frio. O calor gerado pelas aves é removido e um efeito de sensacao
térmica é criado, permitindo que as aves sintam uma temperatura que é mais baixa do que a mostrada pelo
termdmetro ou sensor de temperatura. Para uma dada velocidade de vento, as aves mais jovens que ainda
ndo completaram o processo de empenamento terdo uma sensacgéo térmica maior do que as aves mais
velhas e, por isso, sdo mais vulneraveis aos seus efeitos. Depois de 7 semanas de idade, o empenamento
deve estar completo e os efeitos da sensacao térmica sdo menores.

Quando a ventilagdo de tunel é usada para resfriamento, as aves tendem a se movimentar (migrar) para a
extremidade mais fria do aviario, com entrada de ar, resultando em areas com maior densidade de aves.
Se o aviario das matrizes nado for rotineiramente dividido em boxes (que impedirdo a migragao), deve-se
considerar a utilizagdo de divisérias para impedir a migracao.
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Efeito da sensacao térmica

A sensacao térmica é o efeito de resfriamento sentido pelas aves durante a ventilagdo de tunel, devido
ao fluxo do ar. O efeito de resfriamento que as aves sentem é o resultado da combinagdo de numerosos
fatores:

+ Aidade da ave — quanto mais jovem for a ave, maior o efeito de resfriamento.

+ A velocidade do ar — quanto maior a velocidade do ar, maior o efeito de resfriamento.

+ A temperatura do ar (temperatura de bulbo seco) — quanto maior a temperatura, maior o resfriamento
necessario.

+ Umidade relativa (UR) — quanto maior a UR, menor o efeito de resfriamento.

+ Densidade populacional — quanto maior a densidade populacional, menor o efeito de resfriamento.

A temperatura sentida pelas aves durante a ventilagcdo de tlnel é conhecida como temperatura efetiva.
A temperatura efetiva ndo pode ser medida por um termoémetro ou sensor de temperatura. Assim sendo,
as leituras do termdmetro ou sensor de temperatura durante a ventilagdo de tunel sédo limitadas para
determinar como a ave pode estar se sentindo.

Comportamento da Ave na Ventilacao de Tunel

Monitorar e avaliar o comportamento das aves é a Unica maneira de realmente determinar se os ajustes
da ventilagdo de tunel estao corretos para a idade, densidade populacional, biomassa e empenamento do
lote. Os efeitos da sensacgéo térmica sobre um lote ndo podem ser claramente definidos usando apenas
as medidas de temperatura e umidade. Durante a ventilagdo de tunel, independentemente do que o
termémetro do aviario esta mostrando, as aves podem estar sentindo muito mais frio ou calor do que o
indicado pelos sensores do aviario. E preciso ter muita cautela quando a ventilacdo de tunel for utilizada
com aves mais jovens porgue o efeito da sensacao térmica é muito maior.

Se as aves estiverem sentadas ou agrupadas, podem estar sentindo frio. Se estiverem dispersas, mas com
as asas mantidas um pouco distante do corpo, ou se estiverem deitadas de lado com uma asa aberta,
podem estar com muito calor. Se mais do que 10% das aves estiverem muito ou pouco ofegantes, o lote
pode estar quente demais.

Quedas na producao de ovos durante a postura podem ser causadas por extremos de temperatura,
causadas pelo manejo incorreto da ventilagédo de tlnel. Se as aves estiverem com muito frio, por exemplo,
a energia sera usada para manter o calor e nao para a producgao de ovos. Se as aves estiverem com muito
calor, o consumo de ragéo sera diminuido e mais energia sera dispendida para aumentar a frequéncia
respiratéria e, consequentemente, a producdo de ovos sera reduzida. O nimero de ovos de piso pode
aumentar se a velocidade do ar for alta demais, causando correntes de ar na entrada dos ninhos, uma vez
que as aves preferem por os ovos sobre o piso onde a velocidade do ar é geralmente mais lenta.

Os ajustes da ventilagdo de tunel devem ser verificados e ajustados se as aves apresentarem qualquer um
dos comportamentos mencionados acima. Isto pode ser feito:

+ Reduzindo ou aumentando o numero de exaustores em uso.

+ Ligando ou desligando os sistemas de resfriamento evaporativo (nebulizadores ou placas).

« Aumentando a velocidade do ar pelo uso de defletores para aumentar o efeito da sensagédo térmica.

+ Aumentando ou reduzindo o tempo em que as bombas das placas de resfriamento estdo funcionando.

| « Aventilagcdo de tunel resfria as aves pelo fluxo de ar de alta velocidade.
« Aventilacdo de tunel controla a temperatura efetivamente sentida pela ave,
que somente pode ser estimada pelo comportamento das aves.
+ Se o projeto do aviario permitir apenas a ventilacdo de tunel, deve-se
‘/ ter muito cuidado com as aves jovens que ainda nao estao totalmente
empenadas.

ot +  Em uma dada velocidade de vento, as aves mais jovens sentem mais

a sensacdo térmica do que as aves mais velhas, sendo, por isso, mais
sensiveis aos efeitos da sensacao térmica.
« As observagdes do comportamento das aves sao criticas.
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Calculos da Ventilagcao de Tunel
Os passos para determinar o nimero de exaustores necessarios para a ventilagao de tunel sdo apresentados
a seguir. Um exemplo de calculo totalmente desenvolvido pode ser encontrado no Apéndice 6.

Passo 1: Determinar a capacidade do exaustor necessario para uma dada velocidade do ar.

Capacidade do exaustor necessario = velocidade do ar de acordo com o projeto x area do corte
transversal

Onde:

+  Velocidade do ar (minima) de acordo com o projeto:

» 2,08 metros por segundo (m/s) para recria.

» 2,54 metros por segundo (m/s) para producgao.
+  Area do corte transversal = (0,5 x L x T) + (L x A) (ver Figura 114).
- Adreado corte transversal é a area efetiva através da qual o ar flui ao longo do comprimento do aviario.
Se houver outras obstrucdes maiores no aviario, como ninhos, as areas destas obstrucdes podem ser
subtraidas da area total do corte transversal.

Figura 114: Elevagdo do aviario mostrando altura (A), largura (L) e telhado (T) para o calculo da area do corte
transversal, para os calculos da ventilacdo de tunel.

A
Y

T

A\ 4
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Passo 2: Determinar o nimero de exaustores necessarios.
Numero de exaustores = capacidade necessaria do exaustor + capacidade operacional do exaustor
Onde:

- Como uma orientacao para a ventilacdo de tunel com placas de resfriamento, use a capacidade do
exaustor em uma pressao operacional de 37,5 Pa.
+ A capacidade operacional do exaustor é a capacidade sob a pressido operacional presumida.

Sistemas de Resfriamento Evaporativo

O que é Resfriamento Evaporativo?

E o resfriamento do ar por meio da evaporagdo da agua. Melhora as condicGes ambientais em clima
quente e melhora a ventilacdo de tunel. O resfriamento evaporativo somente deve ser usado quando o
comportamento das aves indicar que o efeito da sensacdo térmica por si sé nao esta mais mantendo as
aves confortaveis. O resfriamento evaporativo mantém a temperatura do aviario no ultimo nivel em que as
aves estavam confortaveis com todos os exaustores operando. O objetivo do resfriamento evaporativo nao
é reduzir a temperatura do aviario de volta ou mesmo préximo da temperatura programada para o aviario.

O teor de resfriamento evaporativo que pode ocorrer depende da umidade relativa (UR) do ambiente externo.
+  Quanto menor a UR do ar, maior o teor de umidade que pode aceitar e, assim, maior sera o teor do

resfriamento evaporativo que pode ocorrer.
+ Quanto maior for a UR, menor sera o resfriamento evaporativo potencial do ar.
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A qualquer momento, a diferencga entre a temperatura do bulbo seco (a temperatura efetiva do ar) e o bulbo
Uumido (temperatura quando o ar esta 100% saturado) ird dar uma indicacao do resfriamento evaporativo
maximo gue pode ser alcancado, presumindo que o resfriamento evaporativo seja 100% eficiente (Figura
115). Na realidade, a reducao efetiva da temperatura que pode ser alcancada estara mais proxima de
65-75% da diferenca entre as temperaturas dos bulbos seco e Umido.

Figura 115: maximo resfriamento possivel durante o resfriamento evaporativo é cerca de 75% da diferenca
entre as temperaturas dos bulbos seco e Umido. A diferenca de temperatura de 4°C, por exemplo, ira
resultar em 3°C de resfriamento.

AT = Maximo resfriamento possivel
~ (diferenga entre a temperatura do bulbo seco e o timido)

RSN A

Bulbo seco Bulbo Umido

Ha dois tipos principais de resfriamento evaporativo — com placa de resfriamento e com nebulizador.

Placa de resfriamento

Nos sistemas que utilizam placa de resfriamento, os exaustores do sistema de ventilacao de tlnel fazem
com que o ar frio passe através de um filtro encharcado de dgua (placa de resfriamento) (Figura 116 e
Figura 117). Este layout das placas de resfriamento permite que o grande volume de ar usado na ventilagcao
de tunel passe através da area de superficie da placa e seja resfriado, antes de entrar no aviario.

Figura 116: Exemplo de uma placa de resfriamento.
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/\ Fluxo de ar

Figura 117: Placa de resfriamento com ventilagdo de tunel.
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Recirculacao ,

Célculo da area da placa de resfriamento (um exemplo de célculo totalmente desenvolvido pode ser
encontrado no Apéndice 6.):

Area da placa de resfriamento = capacidade do exaustor de tinel = velocidade do ar na placa

Onde:
+ A area da placa de resfriamento é a area total necessaria. Geralmente, a metade desta area é
instalada na parte externa de cada parede lateral na extremidade de entrada do aviério.
« A capacidade do exaustor de tlnel é a capacidade operacional efetiva total.
«A velocidade do ar na placa refere-se a velocidade do ar que passa através da placa.
Como orientacao:
« Para a placa com uma espessura de 100 mm, usar 1,27 m/s.
« Para a placa com uma espessura de 150 mm, usar 1,91 m/s.

Como o resfriamento evaporativo adiciona umidade ao ar e aumenta a umidade relativa, recomenda-se que
o resfriamento evaporativo seja desligado quando a umidade relativa dentro do aviario ultrapassar 70-80%.

Operando as placas de resfriamento

O uso de placas de resfriamento precisa ser feito de maneira correta para assegurar que as aves nao ficarao
com frio. O grau de resfriamento que pode ser alcancado com a placa de resfriamento depende da umidade
relativa do ambiente.

Durante o resfriamento evaporativo, a 4gua é bombeada para as placas de resfriamento pelas bombas
de recirculagdo. Quando estas bombas comegam a operar, é preciso ter cuidado para controlar o volume
de agua adicionado as placas de resfriamento. Inicialmente, o excesso de agua nas placas fara com que
a temperatura do aviario seja rapidamente reduzida. Esta reducdo da temperatura, por sua vez, fara com
que os exaustores desliguem (se automatizados), mudando o efeito da sensacgéo térmica sobre as aves e
as condicOes do aviario de uma extremidade a outra. Esta mudanca afeta o conforto e a salde das aves.
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O melhor controle sobre o manejo das placas de resfriamento pode ser feito com o ciclo de vida da bomba
de recirculagao, ligando e desligando, o que vai limitar o volume de agua que entra nas placas, permitindo
um melhor controle da temperatura. Se a temperatura do aviario continuar aumentando, o controle deve
ser programado para automaticamente aumentar o periodo ligado do ciclo da bomba, para que mais agua
seja distribuida na placa, tentando, desta forma, manter a temperatura necesséria mais do que criar uma
grande reducao na temperatura do aviario.

A bomba de recirculacao ndo deve operar de forma continua até que a temperatura do aviario determine
que deva ser novamente desligada. Se a bomba operar de forma continua, uma grande parte da placa
estard molhada quando a bomba de recirculagdo desligar, e a temperatura continuara caindo até que a
placa fique seca. Operar as bombas de recirculacao desta forma faz com que a temperatura do aviario
mostre uma flutuacao de 4-6°C e algumas vezes até maior.

A qualidade da agua pode ter um efeito significativo sobre a funcionalidade da placa de resfriamento. A
agua dura, contendo altas concentracdes de calcio, pode reduzir a vida operacional da placa.

Nebulizacdo/Aspersao

Os sistemas de nebulizagao resfriam o ar que entra por evaporagédo da agua, bombeando a dgua através
dos bocais de aspersao/nebulizacao (Figura 118). Para maximizar a velocidade de evaporacgao, as linhas de
nebulizacdo precisam ser colocadas préximas as entradas de ar e as linhas adicionais devem ser colocadas
em todo o aviario.

Figura 118: Exemplo de sistema de nebulizagdo para um aviario com ventilagéo cruzada.

Ha trés tipos de sistemas de nebulizagéo:

« Baixa presséo, 7-14 bar, tamanho da goticula até 30 micras.
« Alta pressédo, 28-41 bar, tamanho da goticula 10-15 micras.
« Pressao ultra-alta, 48-69 bar, tamanho da goticula 5 micras.

Um sistema de baixa pressao proporciona um menor nivel de resfriamento e, devido ao tamanho maior da
goticula, aumenta a probabilidade de as goticulas ndo evaporarem e molharem a cama. Estes sistemas nao
sdo recomendados para uso em areas de umidade relativa elevada.

O sistema de pressao ultra-alta vai criar um maior resfriamento e tem o menor risco de molhar a cama.

O numero de bocais e o volume total de agua introduzido devem estar baseados na capacidade maxima
do exaustor de tunel.

Umidade Relativa, Aves e Resfriamento Evaporativo

« O resfriamento evaporativo é mais eficaz em um ambiente com baixa umidade relativa (UR).

+ Quando as aves estao ofegantes, usam o resfriamento evaporativo para ajuda-las a liberar calor e
baixar a temperatura corporal.

+ Quando um sistema de resfriamento evaporativo (placas e nebulizadores) opera, a &agua
evapora para o meio ambiente, aumentando a UR do ar.

Se um sistema de resfriamento evaporativo estiver operando em seu potencial maximo, com todos os
ventiladores de tlinel em operacdo, mas as aves ainda estdo ofegantes, pode ser que a umidade relativa
do aviario esteja elevada.
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Um sistema de resfriamento evaporativo deve sempre operar com base em uma combinacao de temperatura
e UR, nunca com base apenas na temperatura e/ou horario do dia.

Deve-se evitar tentar usar o resfriamento evaporativo sem que o ar tenha velocidade suficiente,
particularmente com as aves mais velhas. Ainda que o sistema de resfriamento evaporativo va reduzir
a temperatura do ar, ele também aumenta a umidade relativa do ar. Este aumento na umidade relativa
restringe a capacidade das aves em perder calor quando estao ofegantes.

Combinar o resfriamento evaporativo com alta velocidade do ar sobre as aves, no entanto, aumenta o calor
que a ave é capaz de perder para o meio ambiente ao seu redor e reduz sua necessidade de perder calor
ofegando.

Nos Ultimos anos, a recomendacéo era evitar o uso do resfriamento evaporativo quando a UR do aviério
estava acima de 70-75%, para permitir que a ave perdesse mais calor ao ofegar. Pesquisas recentes
sugeriram que a ave é capaz de tolerar uma UR mais alta, desde que a velocidade do ar seja suficiente para
ajuda-la a perder calor corporal para o ar ao seu redor.

Em climas quentes e Umidos, quando a UR natural esta préxima da saturagcéo, a tarde/noite, o ar em alta
velocidade ao longo do aviario e uma rapida taxa de troca de ar desempenham um papel crucial em manter
as aves vivas. Nestas condicoes, é vital que o aviario tenha sido projetado corretamente (nimero correto de
exaustores e tamanho correto da abertura da entrada de ar do tunel e da placa de resfriamento).

I « Oresfriamento evaporativo é usado para melhorar a ventilagcdo de tinel em
um clima quente.
+ Ha dois tipos de sistemas - placa de resfriamento e nebulizagao/aspersao.
\/ * Manter exaustores, nebulizadores, evaporadores e entradas de ar sempre
limpos.
— + O resfriamento evaporativo adiciona umidade ao ar e aumenta a UR. Para
assegurar o bem-estar da ave, é importante operar o sistema com base na
UR, assim como na temperatura de bulbo seco.
+  Monitorar o comportamento das aves para assegurar que o seu conforto
seja mantido.

Defletores de Luz

E comum o uso de defletores de luz em instalacoes de matrizes, particularmente durante o periodo de
recria, quando é essencial controlar a duracdo do dia curto, de 8-9 horas.

O uso de defletores de luz em exaustores e entradas de ar (Figura 119) ird reduzir a capacidade de
ventilacdo e deve ser levado em consideracao quando os sistemas de ventilagdo estdo sendo projetados.

Figura 119: Exemplo de um defletor de luz ajustado a uma entrada de ar de ventilagdo cruzada.
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Programas de Luz

Objetivo

Atingir o rendimento produtivo étimo mediante um programa de luz apropriado (fotoperiodo e intensidade
de luz) e estimulo luminoso (aumento do fotoperiodo) na idade e peso corporal corretos.

Principios

Todas as aves reprodutoras nascem refratarias a luz, isto é, sdo incapazes de responder positivamente ao
fotoperiodo estimulador (duragéo do dia >11 horas). A capacidade de responder ao fotoperiodo estimulador
depende das aves serem expostas primeiro a um fotoperiodo neutro ou curto (8 horas), durante pelo menos
18 semanas, no caso de matrizes criadas de maneira padrdo. Devem ser evitados fotoperiodos longos (=11
horas) durante a etapa de recria, ja que podem retardar o desenvolvimento sexual, reduzir a producéo de
ovos e aumentar o peso do ovo.

Depois da exposicao prolongada a fotoperiodos longos, as aves se tornam adultas e refratarias a luz. Isso
quer dizer que ja nao respondem a um longo fotoperiodo estimulador e a produgédo comeca a diminuir.

O programa de luz para as aves reprodutoras tem o objetivo de dissipar a fotorrefratividade, assegurar que
todas as aves sejam fotossensiveis e possam responder ao fotoperiodo estimulador de forma a manter a
postura. Quando aplicavel, a legislacéo local deve ser cumprida.

Outras Informacées Uteis Disponiveis

Aviagen: Programa de Luz para Matrizes

Luz Durante a Recria

Independentemente do tipo de aviario utilizado, durante os dois primeiros dias depois do alojamento, as
aves devem receber 23 horas de luz e 1 hora de escuro por dia. Isso ajudara a desenvolver o apetite e a
promover a atividade de alimentacao. Caso um aviario fechado (ambiente controlado) seja utilizado durante
a recria, o fotoperiodo deve ser gradualmente reduzido para 8 horas até os 10 dias de idade.

A intensidade da luz na area de recria durante os primeiros dias deve ser alta (80-100 lux), a fim de garantir
que as aves encontrem o alimento e a dgua. Porém, a partir dos 6 dias de idade, deve ser reduzida para
30 a 60 lux nos aviarios de ambiente controlado e para 60-80 lux nos aviarios abertos na area de criagao.

Programas de Luz e Tipos de Aviario

Os diferentes tipos de aviario nos periodos de recria e/ou postura implicam trés combinagdes de ambientes
de luz:

1. Aviario fechado de recria (ambiente controlado) e aviario fechado de postura (ambiente controlado).
2. Aviario fechado de recria (ambiente controlado) e aviario aberto de postura (ambiente natural).
3. Avidrio aberto de recria (ambiente natural) e aviario aberto de postura (ambiente natural).

Os programas de luz recomendados para cada um desses trés ambientes sdo descritos a seguir. Todos os
programas de luz devem conseguir 5% de produg¢ao com 25 semanas de idade. Se o objetivo de producao
for diferente de 5% com 25 semanas, deve-se fazer o ajuste condizente a idade na qual se dara o primeiro
aumento de luz. Normalmente, levara entre 14 e 21 dias desde o estimulo luminoso para conseguir uma
producdo de 5% - e as aves mais leves levardo mais tempo para comecar a postura do que as aves mais
pesadas.
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Programas de luz para recria e postura em um ambiente controlado

Os aviarios com ambiente controlado durante a recria permitem melhor controle do fotoperiodo.
A capacidade de controlar o fotoperiodo de maneira que as aves recebam periodos curtos de luz constante
desde os 10 dias de idade resolve muitos problemas de producao (por exemplo, maturidade sexual
atrasada, fémeas com excesso de peso corporal, pouca uniformidade do lote e alto consumo de alimento),
e permite melhor controle dos comportamentos indesejados. A proporcdo de ovos anormais € o risco de
prolapso, choco e peritonite (oviposigcao interna), assim como outras condigdes que reduzem o rendimento
e 0 bem-estar das aves podem ser minimizadas garantindo que:

« As aves estejam no objetivo de peso corporal correspondente a sua idade.
+ Exista boa uniformidade de peso corporal.
+ Sejam seguidos os programas de luz apresentados no Quadro 23.

Conseguir uma producgdo satisfatéria das aves mantidas em um avidrio com ambiente controlado
(Figura 120) depende de um blogueio de luz feito de maneira correta. Nos periodos escuros, a intensidade
da luz ndo deve exceder 0,4 lux. Devem ser tomadas as medidas necessarias para evitar que a luz passe
através das entradas de ar, caixas dos ventiladores, frestas dos batentes das portas, etc. e devem ser feitas
revisoes frequentes para verificar a eficacia do bloqueio de luz.

Figura 120: Aviario com ambiente controlado e controle de luz completo, no qual se pode ajustar a
intensidade da luz a um maximo de 0,4 lux no periodo escuro.

O bloqueio da luz é especialmente importante durante a recria, quando as aves tém de ficar expostas a
fotoperiodos curtos (8 horas) antes que possam tornar-se reativas ao incremento do fotoperiodo na etapa
que antecede a postura.

O Quadro 23 mostra em detalhes o programa de luz recomendado para as aves mantidas em um aviario
com ambiente controlado. Na recria, um fotoperiodo constante de 8 horas pode ser obtido aos 10 dias de
idade — e se mantém até o estimulo luminoso (transferéncia para um fotoperiodo estimulador).

Para se chegar a producao recomendada de 5% nas 25 semanas de idade, o fotoestimulo ndo deve ocorrer
antes dos 147 dias de idade (21 semanas). A idade na qual se aumenta o fotoperiodo curto (de 8 horas)
para um longo (de = 11 horas) depende do peso corporal médio e da uniformidade do lote. A avaliagéo
regular do peso corporal, uniformidade e espacamento do osso iliaco deve ser utilizada para determinar o
momento do primeiro aumento na duracdo do fotoperiodo. Deve ser feita uma avaliagdo da uniformidade
do lote aos 140 dias de idade (20 semanas) ou aproximadamente uma semana antes de se programar o
primeiro aumento de luz.

Nos lotes com peso abaixo do esperado (100 g abaixo do objetivo de peso recomendado para a idade)
ou nao uniformes (CV maior que 10% ou uniformidade inferior a 70%), o fotoestimulo deve ser atrasado
pelo menos uma semana. Passar a oferecer dias mais longos antes de as aves terem dissipado sua foto-
refratividade atrasara o desenvolvimento sexual das que ainda forem refratarias a luz. O resultado disso
sera um lote sexualmente sem uniformidade e com baixos picos de postura, amplas variagcoes de peso do
ovo e dificil manejo da nutrigéo.
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Quadro 23: Programas de luz para a recria e postura em ambiente controlado.

FOTOPERIODO
Para lotes com diferente CV%
aos 140 dias (20 semanas) INTENSIDADE DA LUZ
FOTOPERIODOS NA CRIAGAO*
(Horas)
IDADE (Dias) CV 10% ou menos (70% de | CV 10% ou mais (70% de
uniformidade ou mais) uniformidade ou mais)
1 23 23
2 23 23
80-100 lux na area
8 1 1 de criagao. 10-20 lux
4 16 16 no aviario.
5 14 14
6 12 12
7 11 11 30-60 lux na area de criagao.
10-20 lux no aviario.
8 10 10
9 9 9
IDADE (Dias) FOTOPERI%Z?:s;\lA RECRIA
10-147 8 | 8 10-20 lux.
. FOTOPERIODOS NA POSTURA
Dias Semanas
(Horas)
147 21 11% 8
154 22 12% 12%
161 23 13% 13% 30-60 lux.
168 24 131 131
175 25 13 13

* Os fotoperiodos constantes de 8 horas devem ser alcancados até os 10 dias de idade. Contudo, se forem observados regularmente problemas de
ganho de peso corporal precoce, a reducdo a um fotoperiodo constante pode ser feita de forma mais gradual, para que ndo se chegue as 8 horas
antes dos 21 dias de idade.

T A intensidade média em um avidrio ou box deve ser medida a altura da cabeca da ave. A intensidade da luz deve ser medida em pelo menos 9 ou
10 lugares, inclusive nos cantos do aviério, abaixo das lampadas e entre elas. Durante o periodo escuro (interpretado como noite) deve-se conseguir
uma intensidade de luz < 0,4 lux (0,04 velas pé). O ideal é que a variacdo de intensidade da luz dentro do aviario ndo exceda 10% da média.

T O fotoperiodo pode ser aumentado abruptamente em um s6 incremento, sem afetar negativamente a produgdo total de ovos (mesmo que o pico
possa ser mais alto e a permanéncia levemente mais baixa), supondo-se que 0S pesos corporais estejam no objetivo e que o lote seja uniforme (CV%
< 10 ou = 70% de uniformidade).

Durante a postura, ndo se observa vantagem alguma em exceder as 13-14 horas de luz por dia em nenhuma
etapa (se o bloqueio de luz for bom, nao havera necessidade de passar em 13 horas). Fornecer mais de
14 horas de luz adiantard o inicio da fotorrefratariedade da ave adulta e resultard em taxas inferiores de
producéo ao final do ciclo de postura. Fornecer menos de 13 horas de luz durante a postura aumentara o
numero de ovos de piso, ja que as aves apresentardo postura de ovos antes que as luzes estejam acesas.

Os machos que sao recriados seguindo o programa de luz e o perfil de peso corporal recomendado nao
precisardo de incrementos no fotoperiodo antes das fémeas. Alcancar os perfis de peso corporal alvo com
boa uniformidade garantira a sincronizagdo da maturidade sexual em ambos os sexos (ver a se¢do Manejo
na Etapa de Produg&o).

Intensidade de luz na postura

Recomenda-se que os incrementos de intensidade de luz sejam feitos ao mesmo tempo que os
incrementos no fotoperiodo. Entretanto, supondo-se que as aves tenham atingido os objetivos de peso
corporal e que haja boa uniformidade (CV% < 10 ou = 70% de uniformidade), o aumento no fotoperiodo
€ o que estimula a maturidade sexual e otimiza o posterior rendimento na postura, ndo as mudancas de
intensidade de luz. Contanto que a intensidade minima na altura da cabeca da ave no aviario de postura
seja maior que 7 lux, as mudancas de intensidade de luz quando as aves sao transferidas das instalagoes
de recria para as de postura tém um efeito minimo no desenvolvimento sexual e na subsequente producéo
de ovos. A intensidade de luz média recomendada na altura da cabeca da ave no aviario de postura é
de 30 a 60 lux. Essa maior intensidade é recomendada para fomentar o uso dos ninhos e maximizar a
producdo de ovos incubdveis, minimizando o nimero de ovos postos fora dos ninhos.
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« A resposta maxima aos aumentos do fotoperiodo na pré-postura s6 se
obtém atingindo o perfil de peso corporal adequado durante a recria, boa
uniformidade do lote e ingestao nutricional apropriada.

«  Deve ser dado as aves um fotoperiodo constante curto (8 horas) até os 10
dias de idade.

+ S&o necessarias pelo menos 18 semanas de fotoperiodos curtos (8 horas)
durante a recria para dissipar a fotorrefratariedade juvenil e garantir que
todas as aves sejam sensiveis a luz quando passam a receber fotoperiodos
estimulantes (= 11 horas).

« Deve ser fornecida uma intensidade média de 10-20 lux na altura da cabeca
da ave no periodo de recria desde os 10 dias de idade.

/ + Os aviarios devem ter bloqueio de luz de tal maneira que a intensidade
luminosa ndo exceda 0,4 lux, durante os periodos escuros. Qualquer fuga de
— luz deve ser imediatamente corrigida, para assegurar que as aves nao sejam

expostas a longos dias durante a recria.

« Aresposta reprodutiva das aves é maximizada com um fotoperiodo de 13 a
14 horas na etapa de postura. Isso atrasara o inicio da fotorrefratariedade
adulta e minimizara a incidéncia de ovos de piso, ao assegurar que a maioria
dos ovos sao postos depois que as luzes acendem.

« Deve ser fornecida uma intensidade média de 30-60 lux na altura da cabeca
da ave no periodo de postura.

« Certificar-se que machos e fémeas estejam sincronizados em termos de
maturidade sexual, sendo recriados de acordo com 0 mesmo programa
de luz.

Programas de Luz para Recria no Ambiente Controlado / “Blackout” e Postura no Aviario Aberto
Quando a recria é feita em um ambiente controlado e a postura em um ambiente natural (Figura 121), o
fotoperiodo deve ser mantido por 8 ou 9 horas (ver Quadro 24) desde os 10 dias de idade até que seja
dado o estimulo luminoso ao lote. Nas latitudes em que frequentemente ha problemas com o prolapso,
choco ou alta mortalidade antes do pico de produgéao, pode ser conveniente fazer a recria das aves com
um fotoperiodo de 10 horas.

Figura 121: Exemplo de aviario aberto (ambiente natural) de postura.

O lote deve ser transferido para aviarios abertos (isto é, transferido apds a recria) ou devem ser abertas
as cortinas de escurecimento (por exemplo, lotes que permanecem no aviario desde o dia 1 até o final do
lote) a0 mesmo tempo em que se da o primeiro incremento de luz da pré-postura (147 dias [21 semanas],
se a idade desejada para 5% de producéo for 25 semanas).

Ndo ha beneficios para o rendimento reprodutivo quando se fornece as aves mais de 14 horas de luz
durante o periodo de postura. Porém, quando as aves sdo mantidas em aviarios abertos e o fotoperiodo
natural mais longo excede as 14 horas, a combinacao de iluminacao natural e artificial durante a postura
pode ser aumentada para mais de 14 horas, a fim de igualar o fotoperiodo natural mais longo. Isso serve
para evitar que as aves se exponham a uma diminuicao do fotoperiodo depois que ocorreu o fotoperiodo
natural mais longo na metade do verao.

Para garantir a sincronizacdo do desenvolvimento sexual, deve-se fazer a recria de machos e fémeas
utilizando o mesmo programa de luz.
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Quadro 24: Programas de luz para recria em ambiente controlado/blackout e postura em aviario aberto.

FOTOPERIODO NATURAL
(Horas) aos 147 dias (21 semanas)

INTENSIDADE
9 10 11 12 13 14 15 DE LUZ}
IDADE (Dias) FOTOPERIODO NATURAL NA CRIA (Horas)
1 23 23 23 23 23 23 23
2 23 23 23 23 23 23 23 | 80-100 lux na area
3 19 19 19 19 19 19 19 COEIERED,
10-20 lux no aviario.
4 16 16 16 16 16 16 16
B 14 14 14 14 14 14 14
6 12 12 12 12 12 12 12 60-80 lux na area
8 10 10 10 10 10 10 11 10-20 lux no aviario.
9 9 9 9 9 10 10 10
Idade (Dias) FOTOPERIODO NA RECRIA (Horas)
10-146 8 8 8 8 9 9 9 10-20 lux.
Idade .
FOTOPERIODO NA POSTURA (Horas)
Dias | Semana
147 21 12# 12# 12# 13# 14 14 15§ e icial
uminacgao artificial
154 22 13# 13 # 13# 13# 14 14 15§ 30-60 lux
161 23 14 14 14 14 14 14 15§

1 Os fotoperiodos constantes de 8 horas devem ser alcancgados até os 10 dias de idade. Contudo, se forem observados regularmente problemas de
ganho de peso corporal precoce, pode-se esperar até os 21 dias para chegar ao fotoperiodo constante.

T Aintensidade média em um avidrio ou box deve ser medida a altura da cabeca da ave. A intensidade de luz deve ser medida pelo menos em 9 ou
10 lugares, nos cantos do aviario, abaixo das lampadas e entre elas.

# 0 fotoperiodo pode ser aumentado abruptamente em um s6 incremento sem afetar negativamente a producdo total de ovos (mesmo que o pico
possa ser mais alto e a permanéncia levemente mais baixa), supondo-se que 0S pesos corporais estejam no objetivo e que o lote seja uniforme (CV%
<10 ou = 70% de uniformidade).

§ Aumentar o fotoperiodo para 14 horas néo traz beneficio adicional algum. Se o fotoperiodo natural mais longo exceder 14 horas, deve-se aumentar
a combinacdo de luz natural e artificial para igualar o fotoperiodo natural mais longo esperado.

9 Se houver problemas no lote fora da estagéo, tais como atraso na maturidade sexual, pode-se fotoestimular o lote aos 140 dias (20 semanas),
supondo-se que 0S pesos corporais estejam no objetivo e que o CV ndo seja maior que 10% (ndo menos de 70% de uniformidade).

- Aresposta maxima ao aumento do fotoperiodo na pré-postura sé se obtém se
for alcangado o perfil correto de peso alvo durante a recria, boa uniformidade
do lote e ingestao nutricional apropriada.

« Dar as aves um fotoperiodo constante curto (8 ou 9 horas) desde os 10 dias

de idade.
- Durante a recria, certificar-se que os aviarios tenham bloqueadas as entradas
‘/ de luz, de tal maneira que a intensidade maxima seja 0,4 lux durante o periodo
escuro.
— « Se as aves sdo mantidas em aviario aberto durante a postura e o fotoperiodo

natural mais longo excede 14 horas, pode-se estender a combinacao de luz
artificial e luz natural para mais de 14 horas, a fim de igualar o fotoperiodo
natural mais longo.

« Certificar-se que os machos e as fémeas estejam sincronizados em termos de
maturidade sexual, sendo recriados de acordo com o mesmo programa de luz
e 0s respectivos objetivos de peso corporal para a idade.
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Programas de Luz para Recria em Aviario Aberto e Postura em Aviario Aberto
Sé&o quatro as situagdes de iluminacdo na recria em aviario aberto (Figura 122):

1. O fotoperiodo natural aumenta durante a etapa de recria.

2. O fotoperiodo natural aumenta no comeco da etapa de recria, mas é reduzido até o final.
3. O fotoperiodo natural é reduzido durante a etapa de recria.

4. O fotoperiodo natural é reduzido no comeco da etapa de recria, mas aumenta até o final.

Figura 122: Exemplo de aviario de recria aberto onde nao ha controle sobre as condi¢des de iluminagao
ambiental.

Essas mudancas de padrdes de fotoperiodos naturais séo ilustradas na Figura 123. Para cada més de
alojamento, as diferentes cores indicam o padrdo de aumento ou diminuicdo de horas de fotoperiodo
durante a recria. Por exemplo, um lote alojado no comeco de outubro, no hemisfério norte, ou em abril, no
hemisfério sul, terd uma diminuicdo do fotoperiodo natural até 10-12 semanas e, em seguida, um aumento
do fotoperiodo natural.

Figura 123: Padroes de fotoperiodo natural na etapa de recria — hemisférios norte e sul.

154 Dias/22 Semanas

105 Dias/15 Semanas

70 Dias/10 Semanas

35 Dias/5 Semanass

1 Dia de idade
HemisférioNorte | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai Jun | Jul | Ago

HemisférioSul | Mar | Abr | Mai Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez | Jan | Fev

FOTOPERIODO FOTOPERIODO
DECRESCENTE CRESCENTE
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Nota: As horas de fotoperiodo variam de acordo com a latitude.

No passado, havia a preocupacédo que a recria de aves, sob um padrao de aumento de fotoperiodo,
resultaria em maturidade sexual precoce indesejada, aumento na incidéncia de prolapso, maior mortalidade
e ovos menores. No entanto, hoje em dia se sabe que isso ndo é verdadeiro. As matrizes pesadas séo
refratarias a luz e exigem um periodo de dias curtos para dissipar a fotorrefratariedade juvenil e se tornar
fotossensiveis. Portanto, os fotoperiodos longos durante a recria atrasam o desenvolvimento sexual, em vez
de adianta-los. Além disso, a influéncia da iluminacao na maturacéo sexual da matriz depende de alcancar
um regime de alimentacao e o peso corporal corretos para a idade. Por conseguinte, recomenda-se que
as aves recriadas em aviarios abertos possam ser expostas a qualquer mudanca ocorrida no fotoperiodo
natural durante a etapa de recria.

E importante que as matrizes ndo sejam expostas a fotoperiodos artificiais longos durante a etapa de recria,
como foi recomendado anteriormente, ja que isso atrasard sua maturidade sexual e causara taxas baixas
de producéo no final do ciclo de postura, devido ao inicio adiantado da fotorrefratividade adulta.

A idade em que os lotes alcancam a maturidade sexual dependera dos padroes mutantes de duragcéo do
dia durante a recria e da magnitude do incremento do fotoperiodo dado no momento do estimulo luminoso.

Os programas de luz apresentados no Quadro 25 foram elaborados para minimizar os efeitos negativos em
se manter as aves em aviarios abertos. No entanto, o desempenho dos lotes recriados em aviarios abertos
sempre sera mais baixo em comparacéo aos lotes recriados em ambientes controlados.

Quadro 25: Programas de luz para recria em aviario aberto e postura em aviario aberto.

FOTOPERIODO NATURAL
Aos 10 dias (em horas)

INTENSIDADE
9 10 11 12 13 14 15 DE LUZt
Idade (Dias) FOTOPERIODO NATURAL NA CRIAGAO (Horas)
1 23 | 23 [ 23 [ 23 [ 23 [ 23 | 23
2 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 ,
3 19 19 19 19 19 19 g || U L e
de criagao.
4 16 16 16 16 16 16 16
5 14 14 14 14 14 14 15
6 12 12 12 12 13 14 15  60.80 I
7 11 11 11 12 13 14 15 ha Area de
8 10 10 11 12 13 14 15 criagio.
9 9 10 11 12 13 14 15
Idade (Dias) FOTOPERIODO NA RECRIA
10-146 dias lluminag&o Natural I E7EREE

da luz natural.

FOTOPERIODO NATURAL
(Horas) aos 147 Dias (21 Semanas)

9 10 11 12 13 14 15

Idade

. FOTOPERIODO NA POSTURA (Horas)
Dias |Semanas|

147 21 124 | 134 | 14 14 14 14 | 158 |iiuminagso artificial
suplementar de
154 22 13# | 14 14 14 14 14 | 15§ | S0-60Ilux, mas

60 lux para os
lotes nascidos na
161 23 14 14 14 14 14 14 15§ primavera.

T Aintensidade média em um aviario ou box deve ser medida a altura do olho da ave.

# O fotoperiodo pode ser aumentado abruptamente em um so6 incremento sem afetar negativamente a producdo total de ovos (mesmo que 0 pico
possa ser mais alto e a permanéncia levemente mais baixa), supondo-se que 0s pesos corporais estejam no objetivo e que o lote seja uniforme (CV%
< 10 ou = 70% de uniformidade).

§ Aumentar o fotoperiodo para 14 horas ndo traz beneficio adicional algum. Se o fotoperiodo natural mais longo exceder 14 horas, deve-se aumentar
a combinacéo de luz natural e artificial para igualar o fotoperiodo natural mais longo esperado.
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« Aresposta maxima ao aumento do fotoperiodo na pré-postura s6 se obtém se
for alcangado o perfil correto de peso alvo durante a recria, boa uniformidade
do lote e ingestao nutricional apropriada.

+ Se as aves reprodutoras sdo mantidas em um aviario aberto, deve-se permitir
que elas se exponham a qualquer mudanca ocorrida no fotoperiodo natural.
Nunca se deve recriar aves em longos dias artificiais (>11 horas), mesmo as
nascidas na primavera, ou aves fora da estacdo, ja que isso atrasara sua

/ maturacdo sexual e seu numero de ovos sera reduzido.

+ Se as aves sdo mantidas em um aviario aberto durante a postura, e o
fotoperiodo natural mais longo excede 14 horas, pode-se estender a
combinacao de luz artificial e luz natural para mais de 14 horas, a fim de
igualar o fotoperiodo natural mais longo.

+ Certificar-se que machos e fémeas estejam sincronizados em termos de
maturidade sexual, sendo recriados de acordo com o mesmo programa de
iluminacao e os respectivos objetivos de peso corporal para a idade.

Luzes artificiais e intensidade da luz

Nos aviarios abertos, é importante que a intensidade da luz fornecida durante o periodo de luz artificial seja
suficientemente forte para garantir o estimulo luminoso. O objetivo da intensidade da luz no aviario € 30-60
lux. Durante as épocas do ano em que os lotes séo recriados em luz natural de alta intensidade (ou seja, as
aves nascidas na primavera), sera preciso fornecer luz artificial de maior intensidade no aviario de postura.
Isso é essencial para garantir um rendimento reprodutivo satisfatorio.

Deve ser dada uma iluminacao artificial suplementar no comeco e, no fim do dia, “natural”. Isso definira
claramente o “dia” da ave e assegurara que o fotoperiodo nio varie em relacdo ao desejado, devido a
mudancas ao nascer e poér do sol. A transicdo da escuridao natural para a iluminacao artificial, de manha,
deve transmitir as aves a sensacdo do "amanhecer". A transi¢cdo de iluminacdo artificial para a escuridao
natural deve dar a elas a sensacdo do “anoitecer”. Esta Ultima é importante porque é o anoitecer que
controla o0 momento da ovulagao e, consequentemente, 0 momento da postura do ovo. A proporgcao de
iluminacao artificial fornecida no comeco e no fim do dia da ave dependera de fatores de manejo, tais como
a que horas comeca a jornada dos trabalhadores e quando é preciso fazer a coleta dos ovos.

Nos aviarios abertos, os efeitos das estagdes podem ser reduzidos significativamente com a diminuicdo da
intensidade da luz natural que entra no aviario durante a recria. Por exemplo, o uso de telas de horticultura
feitas de plastico preto reduzira a intensidade da luz que entra no aviario, ao mesmo tempo em que permite
uma ventilacdo adequada. As telas deverdo ser retiradas por ocasido do primeiro incremento de luz na
pré-postura.

« Se as aves foram recriadas com fotoperiodos naturais de grande
intensidade, podem chegar mais lentamente a postura se a intensidade da
luz artificial no primeiro incremento de luz na pré-postura for menor que

/ 60 lux por ocasiao da recria.
+ Deve-se fornecer iluminacao artificial no comeco e no fim do dia para

manter um fotoperiodo fixo.

Variacdes sazonais no fotoperiodo natural

Quando os aviadrios de recria e/ou postura sdo abertos, as variacoes sazonais afetardo a postura.
As mudancas sazonais sdo graduais e, por isso, é dificil estabelecer com precisdo se certos meses do ano
devem ser considerados como dentro ou fora de determinada estacao. Alguns meses nao se enquadram
em nenhuma das classificagdes. A latitude tera influéncia sobre o efeito sazonal (ver Figura 124).
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Figura 124: Duragao do dia natural a uma latitude de 10° ou 30° norte ou sul.
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Meses

O Quadro 26 mostra a classificagdo dos meses como “estacao” ou “fora da estagado” no que diz respeito
ao momento em que se deu o alojamento das aves.

Quadro 26: Classificacao dos meses de alojamento como “estacdo” ou “fora da estagcao”.

DENTRO DA ESTACAO FORA DA ESTACAO
Hemisfério Norte Hemisfério Sul Hemisfério Norte Hemisfério Sul

Setembro Marco Marco Setembro

Outubro Abril Abril Outubro
Novembro Maio Maio Novembro
Dezembro Junho Junho Dezembro

Janeiro* Julho* Julho* Janeiro”
Fevereiro* Agosto* Agosto* Fevereiro*

* Estes 4 meses sdo dificeis de definir. A intensidade do efeito sazonal durante esses meses dependera da latitude. Podera ser necessario modificar
levemente os programas de luz e os perfis de peso corporal.

Lotes fora da estacao

A idade no inicio da postura nos lotes nascidos entre marco e agosto, no hemisfério norte, e entre setembro
e fevereiro, no hemisfério sul, se atrasara pelo fato de eles nao terem tido dias curtos suficientes (8-10
horas), ou mesmo nenhum dia curto para dissipar satisfatoriamente sua fotorrefratividade e se tornar
fotossensiveis. Em comparagdo com as aves estacdo, as aves fora da estacdo chegardo a producao
mais tarde e terdo picos de producao mais baixos, ovos maiores e um desempenho reprodutivo menos
previsivel durante a etapa da postura. A maturidade sexual dos lotes fora da estacdo pode se adiantar se for
menos rigido o grau de controle de peso corporal (para mais informacdes, ver o documento Objetivos de
Desempenho - Matrizes Ross). Criar fémeas fora da estacao, perseguindo objetivos de pesos corporais
mais elevados, permitird que se dissipe mais rapidamente a fotorrefratividade, ajudando, assim, a reduzir
os problemas de producgao e tamanho do ovo.

O desempenho das aves nascidas na primavera (fora da estacado) pode ser melhorado se elas forem
recriadas em um aviario escurecido (usar telas para diminuir a entrada de luz no aviario), com dias artificiais
de curta duragao (8-10 horas). Contudo, € pouco provavel que a producao dos lotes fora da estagao chegue
a ser tao boa quanto a dos lotes de estagao (nascidos no outono). O incremento de luz antes da postura
deve ser dado aos 147 dias de idade (21 semanas), quando se deseja que a idade com 5% de producédo
seja de 25 semanas, e deve ser dado um Unico incremento para atingir 14 ou 15 horas, quando se prevé
que o fotoperiodo natural mais longo durara mais de 14 horas.
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Lotes de estacao

Os lotes dentro da estagcdo devem se desenvolver segundo o perfil do objetivo de peso corporal e o
primeiro incremento de luz anterior a postura, com 147 dias de idade (21 semanas), para se conseguir 5%
de producéo as 25 semanas de idade.

I
« O programa de luz € o mesmo para lotes de estacao e lotes fora da estacéo
(ver Quadro 25).
‘/ + As aves fora da estacdo devem se desenvolver segundo um perfil de maior
peso corporal.
- « As aves de estacdo devem seguir o objetivo de peso padrao.
l

Comprimento de Onda (Cor da Luz) e Tipo de Lampada

Nao existe evidéncia cientifica sélida para demonstrar que determinada cor de luz, em particular, produza
melhor rendimento que a luz branca (luz quente, 3000K), a qual contém todas as cores do espectro.

Pode haver alguns efeitos positivos sobre a fertilidade quando se aplica luz UVA adicional a luz branca (a
luz natural tem aproximadamente 7% de luz UVA). As matrizes tém em sua plumagem marcas que refletem
aluz UVA e a aplicacdo de luz UVA pode ajudar no reconhecimento das aves. Ha evidéncias que as fémeas
utilizem esse fator para escolher os machos individuais. Estes, por seu lado, sdo mais ativos e tém uma
performance muito melhor no acasalamento quando se aplica a luz UVA.

Nao ha dados que demonstrem que um tipo de lampada induz a um melhor desempenho que qualquer
outro e, por isso, o tipo de lampada a ser utilizado dependera de sua disponibilidade no mercado, do
custo de aquisicdo dos custos operacionais e da capacidade de se controlar a luz utilizando equipamento
convencional de reducao de voltagem (dimmers).

\/ « Na&o é necessario fornecer as matrizes uma luz diferente da luz branca.
« O tipo de lampada nao tem efeito sobre o rendimento reprodutivo.
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Secao 8 - Nutricao

Nutricao

Objetivo

Maximizar o bem-estar, potencial reprodutivo (tanto de machos quanto de fémeas) e qualidade dos
pintinhos, fornecendo uma variedade de dietas balanceadas que atendam as exigéncias das aves
reprodutoras em todos os estagios de engorda e producao.

Principios

Manter boa uniformidade e permanecer proximo dos objetivos de peso corporal sdo essenciais na
alimentacédo da ave reprodutora. Ao avaliar o desempenho das matrizes, & preciso considerar de forma
conjunta a composicdo e a forma da ragdo, o manejo da alimentacdo e o manejo geral. A analise econémica
de todo o ciclo de producédo do frango de corte mostra que pequenas melhoras no desempenho da matriz
ou do pintinho irdo cobrir os custos relativos a melhoria dos niveis de nutrientes na ragdo da matriz.
Em geral, uma dieta de alta qualidade para as aves reprodutoras € economicamente justificada.

Nutricao da Matriz

A formulagd@o da ragdo e o manejo da alimentagao sdo combinados para alcangar o objetivo de pesos
corporais e boa uniformidade durante toda a vida do lote.

Anutricao é a variavel de maior impacto sobre a produtividade e a lucratividade dos lotes reprodutores. Ainda
que a formulagao e o balanceamento das dietas seja uma atividade de precisao, que exige conhecimentos
especializados em nutricdo, os administradores das granjas devem estar atentos ao contelido nutricional
das racdes que fornecem as suas aves.

Esta informacao pode ser dada pelos préprios fornecedores de racdo ou por consultores em nutricdo. O
mais importante é que devem ser feitas amostragens das dietas na propria granja e analises laboratoriais
de rotina para determinar quais nutrientes da dieta estdo sendo alcangados. E importante que os gerentes
das granjas conhecam a composicdo da dieta que esta sendo fornecida as suas aves, para garantir que:

+Os niveis de alimento e de consumo proporcionem niveis adequados de ingestdo diaria de
nutrientes (consumo de alimento x concentracao de nutrientes).

- Exista o equilibrio adequado e esperado entre os nutrientes da racao.

« A andlise laboratorial rotineira possa ser interpretada de forma (til e medidas corretivas possam ser
tomadas, tais como:

« Alertar o fornecedor sobre a possibilidade de uma formulacéo discrepante.

« Ter manejo adequado dos programas de alimentacao.

Aporte de Nutrientes

As dietas devem ser balanceadas com base na ingestao de nutrientes digestiveis. O excesso ou a deficiéncia de
qualquer nutriente-chave poderia impactar negativamente o desempenho total do lote e da progénie.

Na prética, o aporte de nutrientes para as matrizes é controlado através da composicao nutricional e do nivel de
ingestdo da racdo. Estes dois fatores devem ser sempre considerados conjuntamente, uma vez que mudancas
em qualquer um deles tera impacto sobre o aporte nutricional. Como o aporte diario (ingestao) de nutrientes como
energia e aminodcidos é determinante para o desempenho do lote, é preciso considerar sempre o impacto de uma
mudanga na composi¢ao nutricional da ragé@o ou a alocagédo da ragao sobre o consumo de nutrientes.

As diretrizes para o consumo diario de alimento e o ajuste de acordo com as observacdes sobre o desempenho
das aves foram apresentadas em secdes anteriores deste manual. Estas diretrizes foram estabelecidas tomando
como referéncia os niveis de energia apresentados nas Especificacdes Nutricionais - Matrizes Ross para as
dietas iniciais, de crescimento e reproducao.

Ainda que as especificagdes nutricionais recomendadas sejam apresentadas como concentragoes na dieta, o
que realmente deve ser considerado na tomada de decisGes sobre a alimentacéo é a exigéncia real de consumo
diario de nutrientes (isto €, a quantidade de nutrientes que a ave requer por dia em um dado momento de sua vida).
Isto é particularmente importante quando a ingestao de alimento pode variar, como no caso de altas temperaturas
que resultam em uma menor ingestédo de racgao.
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Ingestéo de alimento

Os consumos didrios de alimento pelas aves sdo influenciados tanto pela genética quanto por circunstancias
ambientais. O controle do fornecimento de alimento € um mecanismo importante para o manejo eficaz do lote
e, portanto, as expectativas de ingestdo de alimento sdo importantes tanto para determinar a densidade de
nutrientes necessarios na dieta como para tomar decisdes de manejo.

As necessidades diarias da ave por um nutriente sdo satisfeitas multiplicando a ingestao presumida pela
concentracao do nutriente. As recomendacgdes para as concentragdes nutricionais, como nas Especificacoes
Nutricionais - Matrizes Ross, pressupdéem que sejam alcancadas as ingestdes de alimento indicadas no
documento Objetivos de Desempenho - Matrizes Ross.

Energia

Atualmente, a energia da racédo é convencionalmente expressa como o nivel de energia metabolizavel aparente
corrigida para retencao zero de nitrogénio (EMAN), uma vez que este valor € uma descricdo mais precisa do valor
energético. Dados sobre o teor de energia expressos desta forma estéo disponiveis em diversas fontes. Neste
manual, o termo EM é usado para descrever EMAN.

Os niveis de ragcdo recomendados nos Objetivos de Desempenho - Matrizes Ross pressupoem um dado nivel
de energia por kg da dieta inicial, de crescimento e para lotes em postura. Como as aves respondem a ingestao
de nutrientes (ndo a concentracdo de nutrientes), se as dietas tiverem niveis nutricionais diferentes do que se
supoe, é preciso fazer modificacdes proporcionais na quantidade ingerida pelas aves. Um exemplo de célculo
€ apresentado a seguir:

METRICO Energia ingerida = 166 g/ave/dia x (2.800 kcal/kg + 1000) = 464,8 kcal/ave/dia

Ingestao ajustada de racao = 464,8 kcal/ave/dia + (2.700 kcal/kg + 1000) = 172 g/ave/dia

A energia total didria que uma ave necessita é a soma da energia necessdria para sua manutencao e
crescimento e para producdo de massa de ovos. A energia necessaria para a manutencéo é, de longe, o
maior componente de necessidade total, e baseia-se no peso corporal da ave, sendo afetada de forma
significativa pela temperatura ambiente. Por isso, a necessidade total de energia varia com a temperatura
ambiente, localizacdo e estagdo do ano. O ajuste do fornecimento de energia deve basear-se, em grande
parte, na observacao das respostas das aves em relagao ao peso corporal, condigdo corporal, tempo para
consumir toda a ragdo e massa de ovos.

A escolha do nivel de energia da dieta € uma combinag¢do do manejo da ragao, bem-estar animal e aspectos
econdémicos. Sob determinadas circunstancias, pode-se justificar a variagdo no nivel de energia se a
ingestao ndo chegar ao objetivo ou se uma analise econémica mostrar que é preciso modificar o nivel de
energia da racdo. Se os niveis de energia forem diferentes dos sugeridos nas tabelas de recomendacdes
sobre especificagbes nutricionais, ndo s6 os niveis devem ser ajustados de acordo com elas como
também as concentragdes de outros nutrientes das dietas, de forma a manter uma relagdo constante entre
estes nutrientes e a energia. Estes ajustes sdo necessarios para garantir que sejam alcancados os niveis
apropriados de ingestéo diaria dos nutrientes exigidos. Como exemplo, o célculo para ajuste de metionina
é apresentado abaixo:

METRICO Metionina digestivel recomendada pela Aviagen na dieta de crescimento
= 0,35% do valor energético da dieta com 2.800 kcal/kg

Valor energético efetivo da dieta = 2.700 kcal/kg
Metionina digestivel ajustada % = 0,35% x (2.700 kcal/kg + 2,800 kcal/kg) = 0,337

Esta correcao deve ser feita para todos os nutrientes, minerais e vitaminas.

O aporte adequado de energia é essencial para conseguir 6tima produtividade e persisténcia de producao.
Quando o aporte de energia parece ser o fator limitante (por exemplo, se os objetivos de desempenho
na producao nao estdo sendo alcancados), uma quantidade adicional de alimento deve ser oferecida.
Entretanto, quando um nutriente que néo seja a energia esta limitando o desempenho, o aporte de alimento
adicional pode levar a um excesso de ingestdo de energia, levando a um ganho de peso corporal excessivo
e desenvolvimento ovariano inadequado. Se o aporte de energia for adequado e o de outros nutrientes

2018



2018

MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Nutricdo

for baixo demais, a dieta precisa ser reformulada para proporcionar o correto equilibrio dos nutrientes
necessarios.

O conteldo energético de alimentos sucessivos ndo deve ter uma ampla variacdo. As mudancas devem ser
gradativas e cuidadosamente controladas, principalmente quando ha mudanca de dieta (por exemplo, na
transicédo de racao de crescimento para racao de postura).

Em uma dada dieta, a consisténcia entre a densidade nutricional e a qualidade é critica. Os ingredientes
que tém variabilidade na composicéo nutricional e digestibilidade devem ser usados com cuidado. Deve-
se evitar grandes variacdes nos ingredientes da racdo e nas concentragdes de energia entre os aportes
fornecidos a um dado lote.

Proteina e Aminoacidos

A concentragdo de proteina na ragao precisa ser suficiente para garantir o atendimento as exigéncias de
todos os aminoacidos essenciais. Os aminoacidos fornecem as bases de construcao de tecidos corporais,
penas e proteina do ovo e para a reposicao das proteinas perdidas nos processos naturais diarios de
utilizacdo de proteinas. O conteldo de proteina da dieta deve fornecer a quantidade diaria adequada de
diferentes aminoacidos, assegurando que estejam em equilibrio entre eles e a energia.

A variacdo no conteldo proteico da dieta deve ser minimizada. O consumo exagerado de proteina pode
levar a um fleshing excessivo (aumento de deposicao de carne no peito) e afetar negativamente a fertilidade.
Por outro lado, o consumo inadequado de proteina pode levar a uma redugdo no tamanho do ovo e
problemas de empenamento.

Em geral, é preferivel fornecer fontes de proteina de alta digestibilidade, especialmente em condicdes de calor.

Recomendacdes nutricionais especificas sdo apresentadas nas Especificagcées Nutricionais — Matrizes
Ross. Os niveis sao relacionados aos principais aminoacidos essenciais com maior probabilidade de serem
limitantes nas dietas praticas. Os aminoéacidos digestiveis baseiam-se na digestibilidade fecal verdadeira.
Formular dietas com base nos aminoacidos digestiveis resulta em proteina melhor balanceada na racéo,
que melhor atende as necessidades da ave. Os valores de proteina bruta e aminoacidos sao expressos com
o total de g por kg (dividir por 100 para calcular a %).

Macrominerais
Os macrominerais calcio (Ca) e fosforo (P) séo criticos para que sejam adequados o desenvolvimento esquelético,
o desempenho reprodutivo, a qualidade da casca e outras funcdes metabdlicas.

Aves em postura exigem 4-5 g de calcio por ave por dia para manter o balanco de Ca. Na pratica, esta
necessidade é atendida fornecendo-se na ragdo das matrizes os niveis de Ca recomendados, ao mais
tardar quando se chega a 5% de producao de ovos.

Para manter uma qualidade étima de casca, deve-se avaliar a necessidade de suplementar 1,0 g de Ca
por ave por dia sob forma de particulas grandes de calcario (diametro de 3,2 mm) ou concha de ostra.
Isso é particularmente relevante quando sdo dadas racbes peletizadas, em que o calcario finamente
moido é muitas vezes usado como fonte de célcio para minimizar o desgaste da matriz da peletizadora.
Quando as aves sdo alimentadas nas primeiras horas do dia, as particulas menores de calcario na ragao
sdo absorvidas rapidamente e excretadas pelos rins muito antes que se forme a casca de ovo no inicio
da noite. Assim, dar uma particula maior de fonte de célcio durante a tarde pode melhorar a qualidade da
casca, assegurando que o Ca esteja presente no intestino durante a formagao da casca. Uma maneira
eficaz de fornecer este suplemento é espalhar o calcério de maneira uniforme na area de cama do aviario.
Entretanto, ndo se pode permitir o acimulo das fontes de célcio suplementar na cama, ja que a ingestao
excessiva pode ser prejudicial para a qualidade da casca. Se houver acimulo de suplemento de célcio na
cama, a suplementacdo deve ser suspensa até que o lote tenha consumido todo o célcio suplementado que
permanece na cama. Se forem usadas racdes fareladas, particulas grandes de calcario ou concha de ostra
podem ser facilmente incorporadas a dieta.

O consumo adequado de fésforo (P) disponivel é critico para a estrutura esquelética e qualidade da casca
do ovo. Niveis excessivos de P disponivel durante toda a postura reduzem a qualidade da casca e tém um
impacto negativo sobre o desempenho no incubatério (eclodibilidade). Fornecer os niveis adequados de P
disponivel garantird a qualidade adequada da casca do ovo.

Niveis de sodio (Na), cloreto (Cl) e potassio (K) acima dos exigidos provavelmente resultardo em um aumento no
consumo de agua, que, por sua vez, tem um impacto negativo sobre a qualidade da cama e a qualidade da casca
do ovo. E importante controlar os niveis destes nutrientes na dieta para evitar que estes problemas ocorram.

145



146

MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Nutrigdo

Fitase

E pratica comum adicionar fitase a dieta para liberar o fésforo disponivel dos materiais vegetais e, assim,
substituir parcialmente a necessidade de fosfatos inorganicos na dieta. Se fitase for adicionada a dieta, é
importante que seja usada de acordo com as recomendacdes do fabricante, caso contrario podem ocorrer
deficiéncias relacionadas ao mineral.

Desequilibrio de Minerais e Transtornos Metabdlicos
A Tetania Hipocalcémica é ocasionalmente observada em matrizes de corte, com mortalidade ocorrendo entre
25 a 30 semanas de idade. As aves acometidas de Tetania Hipocalcémica sdo encontradas paralisadas ou
mortas no ninho, de manha, com os ovarios ativos e um ovo na g[éndula da casca, com a casca parcialmente
formada. Nenhuma outra patologia é observada na necropsia. E raro encontrar esta condicdo quando sao
seguidas as recomendacdes sobre o consumo de calcio.

Baixos niveis de P disponivel e de K podem levar a Sindrome da Morte Subita (SMS). Em matrizes pesadas,
a SMS ocorre no inicio da postura, com as aves morrendo subitamente no aviario das matrizes. Na necrépsia
o coracao se apresenta aumentado e flacido, os pulmdes e o pericardio congestionados em algumas aves.
Os lotes afetados por SMS geralmente respondem a suplementacdo com K na agua de beber e aumento de
potéssio na ragdo. As aves Ross tém baixa suscetibilidade a SMS.

Suplementos de Microminerais

O documento Especificacoes Nutricionais — Matrizes Ross traz os niveis recomendados de suplementacao
de microminerais no premix. Em termos gerais, os microelementos organicos quelatados tém maior
disponibilidade bioldgica do que as fontes inorganicas. Ao usar fontes inorganicas de microminerais, a forma
sulfato geralmente proporciona a maior disponibilidade bioldgica.

Suplementos de Vitaminas

As vitaminas sao criticas em todos os aspectos de crescimento, desempenho reprodutivo e progénie. Sob
condicOes de estresse, surtos de doencas e outras situacdes, as aves podem mostrar uma resposta positiva
a niveis mais altos de certas vitaminas. A meta deve ser eliminar ou reduzir os fatores de estresse ao invés de
depender do uso permanente de suplementacéo excessiva de vitaminas para um 6timo desempenho.

Para algumas vitaminas, uma fonte importante de variacao na suplementacao é o tipo de cereal. Assim, foram
feitas recomendacoes separadas para vitamina A, acido nicotinico, acido pantoténico, piridoxina (B6) e biotina
em dietas a base de milho e a base de trigo no documento Especificacdes Nutricionais — Matrizes Ross.

A poténcia das vitaminas é sensivel a muitos fatores (por exemplo, umidade, microminerais e calor), que
podem reduzir seu prazo de validade. E preciso que haja medidas de controle de qualidade para assegurar
que os niveis de vitaminas na dieta acabada atendam as especificagoes nutricionais recomendadas. O periodo
de tempo entre a saida da racdo da fabrica e o seu consumo pelo lote de matrizes deve ser o mais curto
possivel. As entregas devem ser programadas de forma que a ragdo nao fique estocada nos silos das granjas
por periodos de tempo excessivos (isto é, mais de 10 dias). Isto é especialmente importante sob condicdes
de temperatura e umidade elevadas, que aceleram a degradagdo da qualidade geral da ragdo. O risco de
desenvolvimento de fungos e a consequente producdo de micotoxinas podem ser reduzidos utilizando
compostos inibidores de fungos (por exemplo, inibidores de fungos a base de acido propiénico).

A vitamina E é uma das vitaminas mais caras e tem varias fungoes biolégicas com impacto sobre o sistema
imunoldgico e reprodutivo, por isso é importante assegurar que os niveis desta vitamina na dieta fiquem
dentro dos niveis recomendados. A pesquisa tem mostrado que os niveis recomendados também melhoram
o sistema imune dos pintinhos recém-nascidos. O documento Especificagées Nutricionais — Matrizes Ross
traz os niveis recomendados para todas as vitaminas. Os problemas que podem ser causados por deficiéncias
de vitaminas estao descritos no Apéndice 7, ao final deste manual.

« Para assegurar o controle de qualidade da dieta fornecida, é necessario ter
conhecimento sobre a composicao nutricional da dieta que estd sendo usada e
fazer o manejo correto dos niveis de dieta oferecidos as aves.

« Conhecimento sobre a energia da dieta é especialmente importante porque
os nutricionistas fazem o balanco dos nutrientes em relagcdo a concentracao
de energia. Os niveis dados as aves precisam ser alterados em resposta a

/ mudancas na concentracao energética da dieta.
—t « O alimento ndo deve ser armazenado na granja e deve ser usado até 10 dias
depois da entrega.

«  Problemas especificos de desempenho podem ser resolvidos dando atencéo
as concentracdes de nutrientes especificos. Desde que as dietas tenham sido

formuladas apropriadamente, os maiores efeitos da dieta sobre o desempenho
se devem a niveis ndo 6timos de consumo da dieta.
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Programas de Alimentacéo e Especificacdes Nutricionais

As especificagdes do alimento € o manejo da alimentacao devem sempre ser considerados em conjunto.
Podem ser adotadas diferentes especificacdes do alimento com o mesmo sucesso, desde que resultem no
desempenho exigido das aves, juntamente com os procedimentos de manejo do alimento. Os principais fatores
que influenciam as especificagdes do alimento incluem custo e disponibilidade de ingredientes, tecnologia de
processamento do alimento e procedimentos de manejo da ave.

O alimento deve ser formulado para atender as especificacdes nutricionais e ser consistente ao longo do
tempo. Devem ser evitadas mudancas subitas nos ingredientes ou alteragdes nas caracteristicas do alimento
que possam reduzir o consumo do alimento, mesmo que temporariamente. O manejo e a composi¢cao do
alimento precisam ser orientados através de um monitoramento cuidadoso e observacao do lote.

Periodo Inicial
Uma caracteristica do bom desempenho da matriz € conseguir alcancar o crescimento inicial e desenvolvimento
fisiol6gico adequados, o que pode ser conseguido com um alimento Inicial.

E preferivel que o alimento Inicial seja fornecido sob forma triturada e peneirada. Habitualmente, o alimento
Inicial deve ser dado durante cerca de 28 dias.

Deve-se evitar dar aos pintinhos fragmentos parcialmente moidos que podem ser selecionados no alimento.
Individualmente, os pintinhos vao selecionar estes pedacos grandes excluindo os farelos e, como consequéncia,
receberdo um alimento ndo balanceado.

Um alimento de Crescimento deve ser dado imediatamente depois do alimento Inicial. Para controlar o ganho
de peso, o alimento de Crescimento geralmente contém teores mais baixos de proteina bruta e especificacoes
de aminoacidos do que o Inicial.

Durante a mudanca do alimento Inicial para o de Crescimento, o peso corporal deve ser cuidadosamente
monitorado para proteger contra reducédo no crescimento. Isto é particularmente importante quando ha uma
mudanga nos ingredientes e/ou na forma do alimento.

Se houver problemas consistentes em alcancgar os objetivos de peso corporal até os 28 dias (4 semanas),
fornecer o alimento Inicial por mais 1-2 semanas pode ajudar.

Periodo de Crescimento

Durante o periodo de crescimento, as taxas de crescimento diario sdo baixas e as exigéncias nutricionais
pequenas, quando expressas como consumo diario. No entanto, é importante manter uma boa qualidade do
alimento neste periodo e evitar o uso de ingredientes de baixa qualidade.

Durante o periodo de crescimento, quando os volumes de alimento sdo menores e os comedouros nao fazem
a distribuicao rapidamente por todo o avirio, a uniformidade do lote pode ser prejudicada. Nestas situacoes,
pode ser necessario reduzir o nivel de energia do alimento para permitir um aumento no volume do alimento e
dar suporte a uma boa uniformidade do lote. Se forem utilizados niveis de energia mais baixos, é importante
que a propor¢ao entre outros nutrientes e a energia seja mantida constante.

Diferentes estratégias de alimentacdo podem ser seguidas para resultar em éxito na producéo. Por exemplo,
se o estimulo de luz for dado antes de 21 semanas de idade, pode ser conveniente usar 4 alimentos (ao invés
de dois) durante o periodo de recria. Isto ajuda a assegurar que as aves recebam os nutrientes adequados, no
momento correto, para que a producao se inicie mais cedo. Um programa de recria de 4 estagios inclui:
+ Alimento Inicial com maior densidade nutricional para promover o desenvolvimento inicial adequado
- particularmente para os machos.
+ Um segundo alimento Inicial para proporcionar uma transicao sem dificuldades para um alimento de
Crescimento com teores mais baixos.
+ Alimento de Crescimento com menor densidade, para permitir maior controle sobre o desenvolvimento
do peso corporal e aumentar a distribuicdo de alimento durante este periodo. Ainda que o alimento em
si tenha uma concentracao reduzida de nutrientes por kg, os consumos de alimento recomendados
e o aumento do consumo ao longo desta fase de crescimento irdo garantir o aumento necessario no
aporte nutricional diério.
+ Dieta pré-postura para proporcionar maior ingestao de aminoacidos e proteina para o desenvolvimento
adequado do tecido reprodutivo.

Transicao para a Maturidade Sexual

Aminoacidos e outros nutrientes suficientes sao necessarios para o desenvolvimento adequado dos tecidos
reprodutivos. O fornecimento de vitaminas suplementares nos periodos de pré-postura e postura inicial ira
aumentar os niveis de tecidos corporais antes que comece a producédo de ovos e pode trazer beneficios na
eclodibilidade inicial.
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A Etapa de Postura

As composicoes dos alimentos apresentados no documento Especificagcées Nutricionais — Matrizes Ross
irdo proporcionar os niveis de producdo alvo nos lotes com recria adequada, uniformes. O desempenho
na etapa de postura é muitas vezes afetado pelas praticas de alimentacdo e manejo aplicadas durante os
estagios iniciais de crescimento. Aumentar a quantidade de alimento por causa da baixa producéo de ovos
é algo que deve ser feito com cuidado e com um claro entendimento do estado nutricional do lote.

Na maioria dos lotes, o uso de mais de uma alimentagéo para matrizes pode nao ser necessaria em termos
nutricionais. As necessidades diarias de aminodcidos ligeiramente reduzidas sdo normalmente cobertas
pela reducdo da racdo apds o pico. A necessidade de célcio aumenta nas aves mais velhas e pode ser
atendida pelo uso de um suplemento de calcio no aviario de postura ao invés de fornecer calcio adicional
na dieta.

Para controlar a SMS, fosforo suplementar pode ser usado se forem necessarios niveis mais elevados nas
etapas iniciais da postura. Caso contrario, o fosforo disponivel deve ser mantido nos niveis recomendados.

Pode-se defender economicamente o uso de uma dieta para Matriz-2 e Matriz-3, com niveis menores
de proteina e aminodcidos, e niveis mais baixos de fésforo disponivel e maior concentracdo de calcio.
Além disso, o documento Especificagcées Nutricionais — Matrizes Ross recomenda um programa de
alimentacdo com 3 estagios durante a producédo, para otimizar as necessidades nutricionais, custos do
alimento e condig¢ao corporal.

Ovos de tamanho maior estdo muitas vezes associados a alimentacao excessiva. Por isto, € prudente avaliar
todos os elementos do suprimento nutricional e niveis de consumo do alimento se isto for um problema.

Efeito da Temperatura sobre as Necessidades de Energia
A temperatura ambiente € um importante fator que influencia a necessidade de energia da ave. Quando a
temperatura operacional for diferente de 20°C, o consumo de energia deve ser ajustado proporcionalmente
da seguinte maneira:

* Aumento de 30 kcal por ave por dia se a temperatura for reduzida em 5°C, de 20°C para 15°C.

* Reducéo de 25 kcal por ave por dia se a temperatura for aumentada em 5°C, de 20°C para 25°C.

A influéncia de temperaturas acima de 25°C sobre a necessidade de energia nao é tdo direta quanto o
efeito do frio. Em temperaturas acima de 25°C, a composicao da dieta, a quantidade da racao e o manejo
do ambiente devem ser controlados para reduzir o estresse caldrico. Proporcionar os niveis corretos de
nutrientes e usar os ingredientes do alimento com maior digestibilidade irao ajudar a minimizar o efeito do
estresse calorico. Também pode ser benéfico aumentar a proporcédo de energia proveniente das gorduras
do alimento (mais do que de carboidratos).

Além de medir a temperatura absoluta, a temperatura efetiva das aves pode ser monitorada medindo o
desempenho das aves em relagao ao objetivo e observando o comportamento das aves.

Nutricao do Macho

O controle independente do nivel de alimentagdo do macho, utilizando sistemas de alimentagdo separada
por sexo, é essencial para o sucesso da produgdo de matrizes pesadas. O uso de um alimento separado
(uma formulacdo separada com diferentes concentracbes de nutrientes) para os machos nao é tao
necessario, mas pode trazer melhorias para a fertilidade do lote.

O uso de um Unico alimento para os dois sexos € uma pratica muito comum. Porém, foi demonstrado que
o uso de um alimento especifico para o macho no periodo de postura é benéfico para a manutencao da
sua condicao fisiologica e fertilidade. Um alimento separado para o macho, com niveis mais baixos de
proteina e aminoacidos, pode prevenir o desenvolvimento excessivo do musculo do peito, enquanto que a
suplementacdo adequada do alimento com vitamina E e selénio (Se) é critico para a qualidade do sémen.
Deve ser considerado o uso de uma forma orgéanica de Se quelatado.

Quando se utiliza um alimento separado para o macho, ele deve ser introduzido quando as aves sao
transferidas para o aviario de postura ou é feito o estimulo de luz. Ao passar para um alimento separado,
é preciso assegurar que a ingestdo caldrica nao seja reduzida se o alimento tiver densidade de energia
menor do que a atualmente utilizada (os niveis de energia para uma dieta separada para o macho devem
ficar entre 2600 e 2800 kcal ME por kg).
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« As aves respondem a ingestéo diaria de nutrientes. Por isso, os programas
de alimentacéo (e niveis de alimento) precisam levar em conta o contelddo
nutricional do alimento, especialmente energia, e as exigéncias nutricionais
da ave em uma determinada idade.

+  Os aspectos econdmicos e praticas de manejo podem demandar

‘/ flexibilidade na concentragao de nutrientes no alimento, mas, em geral, a
variabilidade na especificacao de nutrientes deve ser evitada.
— +  Problemas nutricionais serdao observados quando houver falhas em

alcancar os objetivos de producao e bem-estar e devem ser discutidos
com os nutricionistas o mais cedo possivel.

+ Amostras dos alimentos devem ser coletadas e analisadas regularmente
para assegurar qual alimento é o mais indicado.

Fabricacao do Alimento

Adotar boas praticas de fabricacdo do alimento garantirda que as matrizes receberao dietas com a
suplementagdo adequada de nutrientes, minimizando, ao mesmo tempo, os contaminantes potenciais.
Variagdes nao percebidas na qualidade dos ingredientes da dieta e seu contelddo nutricional sdo possiveis
causas da falha em alcancar os objetivos de producao das aves. Por isso, devem ser feitas verificacoes
frequentes e controle rotineiro da qualidade fisica e conteldo nutricional do alimento.

Os alimentos devem ser regularmente manipulados e examinados pelo odor e pelo aspecto (e, se necessario,
ao microscépio). Amostras e andlises das racOes sdo essenciais para detectar fatores antinutricionais e
assegurar que as necessidades nutricionais especificas estdo sendo atendidas.

Formulacdes de ingredientes e sua alteragdo com a variagao de preco dos ingredientes devem ser tema de
discussao constante com o fabricante da racao, com avaliagdes rigorosas da declaracao e especificacoes
dos ingredientes.

+ A qualidade fisica da matéria-prima, conteldo nutricional dos ingredientes e as técnicas de
processamento do alimento devem ser de alto padrao e consistentes.

+ Os ingredientes devem estar livres de contaminacdo por residuos quimicos, toxinas microbianas,
patdégenos e micotoxinas.

« As matérias-primas devem ser tdo frescas quanto possivel dentro das limitacOes praticas e devem ser
armazenadas sob condi¢gdes controladas.

+ As instalacdes de armazenamento precisam ser protegidas contra contaminacao por insetos, roedores
e, particularmente, por aves silvestres, todos potenciais portadores de doencgas.

+ O lote de matrizes pode ser alimentado com ragao farelada, triturada ou peletizada com sucesso, desde
que boas praticas de manejo da alimentacdo sejam adotadas.

+  Fornecer alimento o mais fresco possivel. O risco de degradacao dos nutrientes e de crescimento de
fungos no alimento aumenta com o tempo que permanece armazenada no silo da granja, depois de ser
entregue.

Alterar os niveis de inclusdo de ingredientes especificos no alimento é o principal meio de otimizar a
fabricagdo de ragdo em termos de conteldo nutricional, palatabilidade e prego. O Apéndice 7 traz uma
tabela que permite avaliar as provaveis consequéncias das mudancas na inclusédo de ingredientes sobre as
concentracoes de nutrientes no alimento.

Matérias-primas
Muitos ingredientes do alimento sdo adequados para alimentar as matrizes pesadas. A escolha é geralmente
determinada pela disponibilidade e preco, mas algumas diretrizes gerais podem ser dadas.

Quando se comparam as fontes de cereais, o milho traz vantagens em desempenho no periodo de postura
quando comparado ao trigo. As aves alimentadas com alimentos a base de milho apresentam, de forma
consistente, ovos com casca de melhor qualidade em comparagao com as aves alimentadas com alimentos
a base de trigo. A melhor qualidade da casca resulta em um melhor aproveitamento de ovos para incubacéo,
menor contaminacao bacteriana e melhor eclodibilidade.

Gorduras e 6leos devem ser usados em niveis moderados em todas as etapas. Em geral, é recomendada
uma inclusdao minima de 0,5-1,0% de gordura para reduzir a formacao de po6, melhorar a absorgcdo de
nutrientes lipossollveis e melhorar a palatabilidade.
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Processamento do Alimento

As matrizes podem ser bem alimentadas com alimento farelado, triturado ou peletizado, desde que sejam
adotadas boas praticas de manejo da alimentacdo. A forma do alimento depende em grande parte da
disponibilidade de ingredientes e de instalagdes para sua fabricacao.

+ Alimento farelado: Um alimento farelado de boa qualidade prolonga o tempo de consumo quando
comparado com a forma triturada e a peletizada, permitindo que todas as aves tenham oportunidade
de consumir a quantidade de alimento recomendada. Isto promove o bom desenvolvimento de
peso corporal e a uniformidade. No entanto, o alimento farelado pode ser inconsistente devido a
segregacao de particulas de ingredientes do alimento de densidade baixa e alta durante o transporte
e a transferéncia na granja. Um alimento farelado de baixa qualidade (por exemplo, uma baixa
granulometria) pode aumentar o risco de formacao de aglomerados nos silos da granja.

« Alimento triturado: Em comparacao com o alimento farelado, o triturado de boa qualidade reduz o
tempo de consumo e oferece menor probabilidade de segregagao dos ingredientes.

- Racéao peletizada: E preferivel um pellet de boa qualidade se houver preocupacdo com o tempo de
consumo (por exemplo, durante periodos de alta temperatura ambiente). Se o alimento é colocado no
piso, é fundamental o uso de pellets de boa qualidade.

Higiene do Alimento (Tratamento Térmico)

Todos os alimentos devem ser considerados como uma fonte potencial de infecgdo bacteriana,
particularmente coliformes e Salmonella, e devem ser descontaminadas se for preciso um controle total
dos patdgenos bacterianos. O processamento térmico envolve o tratamento com calor adequado em
um recipiente de retencao, sob pressao atmosférica, por tempo suficiente para matar o microrganismo.
No caso do alimento para matrizes, a temperatura e a exposicao ao calor variam dentro de uma mesma
regido e com a capacidade do equipamento, podendo variar desde 15 segundos até alguns minutos. O
tratamento térmico deve ser suficiente para reduzir a contagem total de bactérias viaveis para menos de
10 microrganismos por grama.

Por si s6, a peletizagéo ndo elimina por completo as bactérias nocivas do alimento (ainda que possa reduzir
a contaminacgdo a niveis nao detectaveis por testes feitos no alimento terminado). E preciso cuidado para
ndo recontaminar o alimento. Os pontos criticos de controle para a prevencao da recontaminacgao incluem
resfriamento, armazenamento e transporte desde a fabrica até as linhas de distribuicdo e comedouros. Se
o tratamento térmico ndo estiver disponivel, o uso de aditivos seguros e permitidos é uma opgéo viavel.

Quando os alimentos sdo aquecidos, deve-se levar em conta os componentes que podem ser
danificados pelo calor (por exemplo, vitaminas e aminoacidos). Os niveis de vitaminas recomendados
nas Especificacoes Nutricionais - Matrizes Ross cobrem as perdas causadas pelo condicionamento e
peletizacdo no alimento. No entanto, os tratamentos térmicos mais rigorosos podem exigir a suplementacéo
de vitaminas e/ou aminoacidos. Também podem ocorrer mudancas (positivas e negativas) no valor
nutricional por causa das mudancgas estruturais no alimento.

Alimento Produzido )

O controle de qualidade é essencial. E necessario que haja um programa para monitorar a qualidade
do alimento produzido, que deve incluir amostragem tanto na fabrica de racdo quanto na granja.
Presume-se que o pessoal da fabrica de ragdo colete amostras representativas da linha de producéo.
Na granja, é adequado coletar e reter amostras de alimento de cada partida entregue. Caso ocorram
problemas de desempenho, estas amostras estardo disponiveis para analises adicionais, para ajudar a
identificar ou excluir problemas nutricionais.

O ideal é que as amostras sejam coletadas dentro do aviario de um dos pontos de descarga de alimento.
Tenha como meta coletar uma amostra de aproximadamente 1.000 g. Coloque a amostra em um saco
plastico hermético e armazene em uma area fresca e seca até o final do lote.

Algumas das consequéncias de nao atender as especificacdes nutricionais estdo resumidas na Tabela 27.
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Tabela 27: Consequéncias para a etapa de postura quando as especificacdes nutricionais ndo sao
atendidas.

Efeito da Deficiéncia Efeito do excesso

Depende dos niveis de
aminoacidos, mas geralmente
Proteina bruta reduz o tamanho e o nimero de
ovos. Pintinhos de baixa qualidade

procedentes de lotes jovens.

Aumento do tamanho do ovo e

menor eclodibilidade. Aumento

do estresse metabdlico durante
condicdes de clima quente.

O excesso resulta em maior
numero de gemas duplas, ovos de
tamanho excessivo e obesidade.
A fertilidade/eclodibilidade tardia
¢é afetada.

Reducéo do peso corporal,
tamanho e nimero de ovos,
a menos que a quantidade de
alimento seja ajustado.

Energia

Lisina, metionina & | Redugdo do tamanho e nimero
cistina de ovos.

Acido linoléico Reducéao do tamanho dos ovos.

Reducéo da disponibilidade

Célcio Baixa qualidade da casca. .
de nutrientes.

Pode comprometer a produgao de
Fésforo disponivel | ovos e a eclodibilidade. Reducéo Baixa qualidade da casca.
da cinza dos ossos de pintinhos.

| + Nao atingir os objetivos de producao pode ser ocasionado por variacoes

nao observadas na qualidade dos ingredientes e no contelddo nutricional
do alimento.

\/ * E essencial que haja controle de qualidade do aumento produzido, tanto
na fabrica como na granja.

= « Os gerentes devem ter um dialogo constante com o nutricionista e com o

fabricante de alimentos para informar-se sobre qualquer mudanca feita na

formulacao de ingredientes ou especificacdes nutricionais

Agua

A agua é o nutriente mais importante para a vida da ave. Deve haver disponibilidade ilimitada de agua limpa
e fresca para as aves durante todo o tempo em que estiverem ativas. Na recria, em geral, a proporgcao
entre o consumo de agua e de alimento deve ser no minimo de 1,6:1 (Agua:alimento) a 21°C, ainda que
isto va variar com o tipo de bebedouro. O consumo de dgua durante a postura deve ser maior do que
isso. A exigéncia de agua varia com o consumo de alimento e aumenta com a temperatura ambiente. Em
algumas éreas, o teor de sddio na agua é elevado e é preciso fazer ajustes na formulacédo do alimento
para prevenir o consumo excessivo de agua. Informagoes detalhadas sobre os sistemas de bebedouros
e qualidade da agua podem ser encontradas em outras secoes deste manual.

« A agua é um ingrediente essencial para a vida e as aves devem ter acesso
\/ ilimitado a agua limpa e fresca o tempo todo em que estiverem ativas.
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Secao 9 - Saude e Biosseguranca

Saude e Biosseguranca

Objetivo
Atingir condicGes de saude no aviario e minimizar o efeito da disseminacdo de quaisquer doencas que

venham a ocorrer, prevenindo a ocorréncia das mesmas. Atingir o melhor desempenho e bem-estar das
aves, bem como fornecer garantias de seguranca alimentar.

Principios

CondicOes de saude dentro do aviario sdo consequéncia da implementacdo de programas corretos de
biosseguranca, limpeza, desinfeccao e vacinacdo, bem como de praticas de manejo.

Outras informacoes uteis disponiveis

Como...Veterinario: Como coletar amostras com cartédo FTA
[ J
| Como...Veterinario: Como coletar amostras de tecidos para histopatologia
— Como...Veterinario: Como coletar amostras bacterianas

Manual Aviagen: Virus da Doenca de Marek

O relacionamento entre o manejo, a manifestacao de doencas e o bem-estar das aves

Aincidéncia e a gravidade de muitas doencas e o bem-estar das aves sao influenciados pelas circunstancias
vivenciadas pelas mesmas. Os sistemas de manejo descritos neste manual foram elaborados para
maximizar a produgao por aprimorar o bem-estar das aves nos lotes de matrizes. Nos casos que em uma
determinada situacdo seja impossivel excluir um patégeno, é possivel minimizar os impactos que uma
doenca pode causar em lotes comerciais ao se reduzir os desafios derivados de outras fontes.

E importante equilibrar os fatores de manejo aplicados em geral, jA que muitos interagem para aumentar
a gravidade dos sintomas resultantes de infecgcdes. Ao definir medidas de controle de doencas — e
consequentemente o bem-estar das aves —, é importante considerar a possibilidade de incidéncia de
condicdes como:

+ O mal manejo alimentar e outros fatores que podem precipitar problemas de infeccdes por
Staphylococcus ou E. coli, como as sinovites.

« O estimulo precoce e excessivo das aves, que pode estar associado a peritonites, aumento na producao
de ovos de duas gemas, Sindrome de Oviposicédo Erratica e Ovos Defeituosos (EODES) e septicemia
policlonal por E. colino momento da postura.

O controle do abastecimento de Aagua para reduzir vazamentos de agua e/ou deficiéncias no
manejo da cama pode causar problemas como coccidioses, artrites causadas por Staphylococcus,
pododermatites/tendinites e ma higiene do ovo.

+ Problemas com a densidade populacional, a biosseguranga, a vacinagao e o controle de infecgoes
imunossupressivas, por exemplo, Doenca de Marek, Reovirus, Doengca de Gumboro (DG), Virus da
Anemia das Galinhas (CAV) e algumas micotoxinas, podem afetar significativamente a gravidade de
outras doencas.
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Manejo da Saude Avicola

A aplicacao rigorosa de um amplo programa de manejo de salde avicola é essencial quando a intencéo é
dedicar atencdo adequada a:

+ Biosseguranca do local.

+ Limpeza do local.

Biosseguranca
Deve-se adotar um excelente programa de biosseguranca para prevenir a introducdo de organismos
causadores de doencas no plantel de aves.

Localizacao/construcao da granja

+E melhor construir a granja em uma area isolada, no minimo a 3 km de distancia da granja avicola mais
préxima ou de outras instalacGes animais que possam contaminar a propriedade.

+ Construa a granja de maneira que fique distante de estradas que possam ser usadas para transportar aves.

« Cerque o perimetro da propriedade para evitar visitantes ndo desejados.

« Conduza regularmente uma analise de contaminag&o mineral, bacteriana e quimica da fonte de agua,
dado que a qualidade da agua de lencois freaticos e aquiferos pode mudar com a estacao do ano, com
o tempo e com a atividade agricola.

« O projeto e a construcdo dos avidrios devem ser feitos de maneira a evitar que aves silvestres e
roedores tenham acesso as instalacdes. Alicerces e pisos de concreto evitam que roedores fagcam
ninhos no aviario e facilitam a remocéo de patégenos.

- O ideal é que matrizeiros convencionais tenham orientacdo Leste-Oeste.

* Limpe e nivele uma area de 15 m ao redor dos aviarios para que a grama possa ser cortada rapidamente
e com facilidade. E mais facil fazer a manutencao de pedriscos ou seixos do que de grama.

- Consulte toda a legislacao local (pais, estado e/municipio) antes de construir a granja.

Prevencao de doencas transmitidas por humanos

« Minimize o nimero de visitantes e evite o acesso ndo autorizado a granja colocando travas nos portées
de acesso e placas de “proibida a entrada/proibido o acesso”.

- Todas as pessoas com acesso a propriedade devem ser submetidas ao procedimento de biosseguranca.
A exigéncia de que todos os colaboradores e visitantes se banhem e usem roupas limpas na granja é
a melhor forma de evitar a contaminagéo cruzada das instalacoes.

+ Mantenha um registro de visitantes, inclusive com nome, empresa, objetivo da visita, granja visitada
anteriormente e préxima granja a ser visitada.

« Ao entrar e sair de cada aviario, colaboradores e visitantes devem lavar e desinfetar maos e botas.

« Ferramentas e equipamentos levados aos aviarios sdo uma fonte potencial de doencas. Apenas os itens
necessarios devem ser levados para dentro dos aviarios e apenas apés terem sido adequadamente
limpos e desinfetados.

+ Caso a equipe da supervisdo tenha que visitar mais de uma granja por dia, deve visitar primeiro os lotes
mais jovens. No caso de suspeita de doenca infecciosa, suspender todas as visitas imediatamente.

+ Siga a legislacao sobre manutencéo da sanidade avicola.

Prevencao de doencas transmitidas por animais

+  Sempre que possivel, opere a granja usando o sistema “tudo dentro/tudo fora”. Aves de diferentes
idades em um mesmo local representam um reservatério de organismos causadores de doencas.

+ O vazio sanitério entre lotes reduz a contaminagéo da granja. Vazio sanitario é o periodo entre o
término do processo de limpeza/desinfeccao e o alojamento do proximo lote. Recomenda-se um
periodo minimo de trés semanas de vazio sanitario. Porém, o periodo exato necessario depende do
tamanho da granja (granjas maiores podem levar mais tempo para serem limpas e desinfetadas).

+ Corte toda a vegetagédo situada a 15 m das instalagdes para proporcionar uma barreira a entrada de
roedores e animais silvestres.

+ Nao deixe equipamentos, materiais de construgcao ou material de cama espalhados. Isso reduz a
protecao para roedores e animais silvestres.

+ Limpe imediatamente derramamentos de ragao.

- Armazene o material da cama em sacos, dentro de um armazém ou de recipientes.

+ Mantenha aves silvestres longe de todas as instalagoes.

« Mantenha um programa eficiente de controle de roedores (Figura 125). Programas de iscagem sao
mais efetivos quando aplicados continuamente.

+Quando for o caso, barreiras adicionais contra roedores na forma de cerca elétrica especificas para
roedores ou cerca de metal/concreto podem ser instaladas ao redor da propriedade ou do aviario.

« Use um programa integrado de manejo de pragas, usando inclusive controles mecanicos, biolégicos
e quimicos.
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Figura 125: Exemplo de plano de iscas para roedores. O nimero real de pontos de iscas deve ser adequado
ao risco.
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Limpeza do local

Limpeza do local implica limpar e desinfetar os aviarios, todos os equipamentos, areas de servico e
arredores, de forma a remover todos os possiveis patégenos avicolas e humanos e minimizar o nimero de
bactérias, virus e insetos residuais. Isso deve reduzir ao minimo qualquer efeito sobre a salde, o bem-estar
e o desempenho do lote seguinte.

Projeto do aviario

Os avidrios e equipamentos devem ser projetados para permitir uma limpeza facil e eficaz. Em uma situacao
ideal, o aviario deve ter piso de concreto, paredes e teto lavaveis (isso é, serem impermeaveis), dutos
de ventilagdo acessiveis e ser desprovido de pilares e saliéncias. Pisos de chdo batido sao virtualmente
impossiveis de limpar e desinfetar adequadamente. Uma area de concreto ou pedrisco com largura de 1 a
3 m ao redor do aviario pode desencorajar a entrada de roedores e fornecer uma area para lavar e guardar
pecgas removiveis de equipamentos.

Procedimentos

Planejamento: Uma limpeza geral exitosa requer que todas as operagdes sejam realizadas com eficacia
no momento certo. A limpeza geral é uma oportunidade de realizar manutencao rotineira e/ou preventiva
na propriedade e deve ser planejada dentro do programa de limpeza e desinfeccao. Um plano que detalhe
datas, horérios, mao de obra e os equipamentos necessérios deve ser elaborado antes do esvaziamento
da granja. Isso garante que todas as tarefas possam ser concluidas com éxito.

Controle de insetos: Insetos sdo vetores de doencas e devem ser destruidos antes que migrem para
estruturas de madeira e outros materiais. Assim que o lote tiver sido removido do aviario e enquanto esse
permanece quente, a cama, os equipamentos e todas as superficies devem ser fumigadas com o inseticida
recomendado para a regido. Uma outra possibilidade é tratar o aviario com um inseticida aprovado duas
semanas antes do esvaziamento. Uma segunda rodada de inseticidas deve ser aplicada antes da fumigacao.

Remova a poeira: Toda poeira, teia de aranha e os residuos devem ser removidos das tubulagdes dos
ventiladores e dos pilares, bem como das areas expostas de cortinas abertas em aviarios sem paredes
laterais, de saliéncias e superficies de alvenaria. Para obter os melhores resultados possiveis, escove as
superficies para que a poeira caia sobre a cama.

Pré-fumigacao: Use um pulverizador costal de baixa pressao para pulverizar uma solugdo detergente em
todas superficies internas do aviario, do teto ao chdo, para umedecer a poeira antes de remover a cama e
os equipamentos. Em aviarios sem paredes laterais, primeiro feche as cortinas.

Remova os equipamentos: Todos os equipamentos e as conexdes (bebedouros, comedouros, poleiros,
ninhos, divisérias de boxes, etc.) devem ser removidos do aviario e colocados em uma area externa de
concreto. Pode ser melhor nao remover ninhos automaticos e pode ser necessario elaborar estratégias
alternativas.

Remova a cama: Toda cama e todos os residuos devem ser removidos do aviario. Reboques ou cagambas
devem ser colocados dentro do aviario e carregados com cama suja. Cobrir todo o reboque ou a cagamba
antes de remover a cama para evitar que poeiras e residuos se dispersem quando no exterior do aviario.
As rodas dos veiculos devem ser escovadas e desinfetadas ao sairem do aviario.
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Disposicao da cama: A cama ndo deve ser armazenada na propriedade ou despejada em area adjacente
a granja. Ela deve ser removida para uma distancia minima de 3 km da propriedade e disposta em
conformidade com as disposicoes regulatérias do municipio de uma das seguintes maneiras:

- Dispersada em terra aravel de cultura agricola e incorporada ao solo no prazo de uma semana por meio
de enterramento.

» Enterrada em aterro sanitario ou fossa no solo aprovado (em certos locais, ndao é permitido enterrar).

+  Acumulada e fermentada (por exemplo, composteira) por, no minimo, um més antes de ser aplicada em
pastagens.

+ Incinerada (em certos locais, esse tipo de manejo ndo é permitido).

+  Queimar cama de frango como biocombustivel para produzir eletricidade.

Lavagem: Antes de iniciar a lavagem, certifique-se de desligar a chave geral de energia do aviario.
Uma lavadora de alta pressdao com detergente espumante deve ser usada para remover a sujeira e os
residuos remanescentes do aviario e equipamento. Ha varios detergentes industriais e deve-se sempre
seguir as instrugdes do fabricante. O detergente usado deve ser compativel com o desinfetante que sera
usado posteriormente para desinfetar o aviario. Apds a lavagem com detergente, enxague o aviario e os
equipamentos com agua limpa e fresca usando, novamente, uma lavadora de alta pressdo. A limpeza deve
ser feita preferencialmente com agua quente e o excesso de agua deve ser removido usando um rodo.
Aguas residuais devem ser adequadamente dispostas para evitar a recontaminacao dos aviarios. Todos os
equipamentos removidos do aviario devem ser imersos, lavados e enxaguados. Os equipamentos limpos
devem, em seguida, ser guardados em local coberto de maneira a ficarem protegidos.

Dentro do aviario, deve-se atentar particularmente para os seguintes locais:

»  Estrutura dos ventiladores.

« Ventiladores/Exaustores.

+ Grades dos ventiladores/Exaustores e Persianas.
+  Superficie superior de vigas.

« Saliéncias (rebordos).

« Encanamentos de agua.

+ Linhas de alimentagdo/Comedouros.

Para assegurar que areas inacessiveis sejam adequadamente lavadas, recomenda-se usar andaimes e luzes
portateis. A parte externa da instalagdo também deve ser lavada, atentando-se especialmente para:

* Entradas de ar.
+ Calhas.
* Vias de concreto.

Em aviarios sem paredes laterais, deve-se lavar também os lados de dentro e fora das cortinas. Itens que
ndo podem ser lavados (por exemplo, polietileno, papelao) devem ser destruidos.

Concluida a lavagem, ndo deve haver sujeira, poeira, residuo ou cama presente. A lavagem adequada requer
tempo e atencao aos detalhes.

Nessa etapa, lavar também completamente as instalagcdes usadas pelos colaboradores. A sala de ovos
deve ser lavada e desinfetada, os umidificadores devem ser desmontados, passar por manutencéo técnica,
limpos e desinfetados.

Limpeza dos sistemas de agua e de fornecimento de alimento
Todo equipamento no aviario deve ser completamente limpo e desinfetado. Apds a limpeza, é essencial que
o equipamento seja armazenado em local coberto. O procedimento para limpar o sistema de agua é:

« Drenar encanamentos e caixas d’agua.

« Fazer a descarga dos encanamentos com agua limpa.

- Esfregar o interior das caixas d’agua para remover crostas e biofilme, drenando o conteldo para o
exterior do aviario.

- Encher novamente as caixas d’agua com agua fresca e adicionar desinfetante de dgua aprovado.

« Escoar a dgua das caixas d’agua com a solugcédo desinfetante pelas linhas dos bebedouros para se
certificar de ndao haver ar no encanamento. Certificar-se que o desinfetante seja aprovado para uso nos
bebedouros e utiliza-lo na diluicdo correta.

- Voltar a encher as caixas d’agua até o nivel normal de operacao com solucéo desinfetante adicional na
concentracao apropriada. Recolocar a tampa. Permitir que o desinfetante permaneca no sistema por,
no minimo, 4 horas.

« Drenar e enxaguar com agua fresca.

«  Encher novamente os bebedouros com agua fresca antes da chegada dos pintinhos.

2018



2018

MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Salde e Biosseguranca

Biofilmes se acumulam no interior dos encanamentos. Para remové-los é necessario tratar o sistema
regularmente para evitar queda no fluxo de dgua e contaminagdo bacteriana da agua. O material do
encanamento influencia a velocidade de formacao de biofilme. Por exemplo, o biofilme tende a se formar
mais rapidamente em tubos de PVC (plastico) e caixas d’agua feitas de plastico. O uso de tratamentos
vitaminicos e minerais na dgua pode aumentar a formagdo de biofilme e o acumulo de materiais nos canos,
etc. No entanto, nem sempre é possivel limpar o interior dos canos fisicamente para remover crostas.
Portanto, o biofilme acumulado entre um lote e outro pode ser removido usando compostos a base de
peroxido de hidrogénio. Esses precisam ser completamente drenados do sistema para que ndo sejam
ingeridos pelas aves.

Quando o contetddo mineral na agua é alto (especialmente calcio e ferro), pode ser necessario incluir uma
limpeza com &cido. Canos de metal podem ser limpos da mesma forma, mas a corrosdo pode causar
vazamentos. Quando a concentragao de minerais for alta, deve-se tratar a agua antes de usa-la.

Sistemas de resfriamento por evaporacado e por nebulizacdo podem ser desinfetados durante a limpeza
geral com um desinfetante a base de biguanida. Biguanidas também podem ser usadas durante a producao
para assegurar que a dgua usada contenha o minimo de bactérias, reduzindo a disseminacao bacteriana
no aviario.

O procedimento para limpar o sistema de alimentacao é:

- Esvazie, lave e desinfete todo o equipamento de alimentacao (por exemplo, depdsitos de racao, linhas,
correntes e comedouros suspensos).

- Esvazie depésitos a granel e canos de conexao e escove onde for possivel. Limpe por completo e feche
todas as aberturas.

«  Fumigue tudo que for possivel.

Reparos e manutencéo
Um aviario limpo e vazio proporciona uma oportunidade ideal para fazer reparos estruturais e manutencéo.
Quando o avidrio estiver vazio, atente para as seguintes tarefas:

+ Faga reparos em rachaduras no piso com concreto/cimento.

- Faca a manutencao de rejuntas de argamassa e areas cimentadas na estrutura da parede.
+ Conserte ou substitua paredes danificadas, cortinas e lajes/telhados.

« Pinte ou caie onde necessério.

« Certifique-se que todas as portas fiquem bem fechadas.

Desinfeccao

A desinfeccdo ndo deve ocorrer até que o aviario como um todo tenha sido completamente limpo e seco
(inclusive a area externa) e que todos os reparos tenham sido efetuados. Desinfetantes sdo ineficazes na
presenca de sujeiras e matéria organica.

Desinfetantes aprovados por agéncias regulatdrias para uso contra virus e bactérias patogénicos
especificos da avicultura apresentam maior probabilidade de serem eficazes. Deve-se seguir sempre as
orientacdes do fabricante.

Desinfetantes devem ser aplicados com lavadora de alta pressao ou com um fumigador costal. Desinfetantes
a base de espuma permitem maior tempo de contato, aumentando a eficiéncia da desinfeccdo. Aquecer os
aviarios a temperaturas altas apos fechar completamente o local pode melhorar ainda mais a desinfecgao.

A maioria dos desinfetantes néo é eficaz contra oocistos esporulados de coccidios. No entanto, nos casos
em que for necessario tratar o ambiente para tentar remover um problema persistente de oocistos, ha outros
tratamentos que podem ser usados, apesar de nem sempre serem efetivos. Para pisos de concreto, pode
ser benéfico usar lanca-chamas, sal ou desinfetantes fendlicos especificos. Para chao batido, também é
possivel usar sal. Amonia é bastante eficaz contra oocistos de coccidios. Porém, na maioria das localidades
0 uso de amonia é proibido em funcao da preocupagdo com a salde e a segurancga.

Fumigag¢do com formalina

Quando for permitido usar formalina, a fumigacao deve ocorrer o mais cedo possivel apds o fim da
desinfeccdo. As superficies devem ser umedecidas e os aviarios aquecidos com no minimo 21°C. A
fumigacao é ineficaz sob temperaturas mais baixas e UR inferior a 65%.

Portas, ventiladores, grades de ventiladores e janelas devem ser completamente fechados. Deve-se seguir
as orientagdes do fabricante relativas ao uso de fumigadores. Apos a fumigacéo, o aviario deve permanecer
completamente fechado por 24 horas e placas de “PROIBIDA ENTRADA” devem estar claramente visiveis.
O aviario deve ser totalmente ventilado antes de permitir o acesso.
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Apds a colocacao e dispersdo de cama limpa, todo procedimento de fumigacao deve ser repetido.

A fumigagéo é perigosa para animais e humanos, ndo sendo permitida em todos os paises. Sempre que
permitida, deve ser realizada por pessoal treinado, respeitando-se a legislacao e as orientagcdes locais.
Orientagbes sobre o bem-estar pessoal, a salde e a seguranga também devem ser respeitadas, sendo
necessario usar vestimenta protetora (por exemplo, respiradores, protetores para os olhos e luvas).
E necessario haver no minimo duas pessoas presentes no local para o caso de uma emergéncia.

Além disso, em algumas situacdes, pode ser necessario aplicar tratamentos no piso. Alguns tratamentos
comuns, suas doses e indicacdes constam na Tabela 28.

Tabela 28: Tratamentos comuns aplicados no piso de aviarios.

Taxa de aplicacao

Composto Propésito
kg/m?
Acido boérico Conforme o necessario Mata cascudinhos
Sal (NaCl) 0.25 Reducao da contagem

de clostridios

Pé6 de enxofre 0.01 Abaixa o pH

Calcario (6xido/

. - . .| Conforme o necessario Desinfeccao
hidroxido de calcio) ¢

Limpeza de areas externas

E essencial que as areas externas também sejam completamente lavadas. Numa situacdo ideal, os aviarios
devem ser rodeados por uma area de concreto ou pedrisco de 1 a 3 m de largura. Caso isso nao seja
possivel, a area ao redor do aviario deve:

« Ser desprovida de vegetacao.

« Ser desprovida de maquindrio/equipamentos.
« Ter superficie plana e nivelada.

+  Ser bem drenada, sem acumulo de agua.

Deve-se prestar atencdo especial a limpeza e a desinfeccdo de areas:

« Sob ventiladores e exaustores.

+  Sob recipientes contendo alimento.
+ Rotas de acesso.

« Arredores de portas.

Toda area concretada deve ser completamente lavada e desinfetada, assim como o interior do aviario.

Avaliacéo da eficiéncia da limpeza e desinfeccéo da granja

E essencial monitorar a eficiéncia e o custo da limpeza e desinfeccao. A efetividade da limpeza é comumente
avaliada ao se buscar isolados de salmonela. A contagem do total de bactérias viaveis (TBV) também pode
ser Util. Monitorar as tendéncias de salmonela e TBV permite melhorar continuamente a higiene na granja e
comparar diferentes métodos de limpeza e desinfeccgéo.

Quando a desinfeccdo é eficaz, o procedimento de amostragem nio deve isolar nenhuma espécie de
salmonela. Para mais detalhes sobre onde coletar amostras e recomendacdes a respeito de quantas
amostras coletar, favor consultar seu veterinario responsével da Aviagen em sua regiao.

« Implemente um programa claro de manejo de salde avicola para garantir
a biosseguranca, limpeza e desinfeccao do local.
+ A biosseguranca adequada previne que doencas entrem na granja tanto

por via humana quanto animal.
« Inclua tanto o interior como o exterior do aviario no procedimento de
‘/ limpeza e desinfecgdo, incluindo todos os equipamentos e areas externas
ao aviario e sistemas de comedouros e bebedouros.

— « Reduza a transferéncia de patdégenos ao permitir um vazio sanitario
adequado entre os lotes.
+ Planeje, implemente e avalie adequadamente os procedimentos de limpeza
e desinfeccao.
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Qualidade da agua

A agua deve ser clara, sem matéria organica e sem sélidos em suspensao, devendo ser monitorada, pura
e sem patdgenos. Mais especificamente, a dgua ndo deve conter espécies como Pseudomonas sp. e
E. coli. Nenhuma amostra deve conter mais de 1 coliforme/ml e amostras consecutivas nao devem conter
coliformes em mais de 5% do total.

Os critérios para determinar a qualidade da dgua para aves constam na Tabela 29. Se a agua for proveniente
de uma linha principal de abastecimento, normalmente ha menos problemas de qualidade. No entanto, agua
de pogo pode conter niveis excessivos de nitrato e alta contagem bacteriana em funcédo de escoamentos
dos campos de cultura. No caso da contagem bacteriana ser alta, é necessério determinar a causa e corrigir
o mais rapidamente possivel. Caso seja necessario, a adicdo de cloro de maneira a produzir 3 a 5 ppm
de cloro livre no bebedouro é normalmente eficaz no controle bacteriano, porém isso depende do tipo de
cloro usado.

Além disso, pode-se usar luz ultravioleta (UV) para desinfetar a &gua no ponto de entrada da agua no aviario.
Siga as orientacdes do fabricante para definir esse procedimento.

Agua dura ou com altos niveis de ferro (>3 mg/L) pode obstruir valvulas e tubulagdes de bebedouros.
Sedimentos também obstruem canos e, quando esse for o caso, deve-se filtrar a agua usando um filtro de
40 a 50 microns (um). Agua contendo altos niveis de ferro pode favorecer o crescimento bacteriano e nao
deve ser usada para lavar ou desinfetar ovos.

Um teste completo de qualidade da agua deve ser realizado no minimo uma vez por ano (mais frequentemente
caso se percebam problemas com a qualidade da agua ou com o desempenho das aves). Apés limpar o
aviario e antes de colocar os pintinhos, deve-se coletar amostras de agua na fonte, na caixa d’agua e nos
bebedouros para verificar se ha contaminacao bacteriana.

Uma boa ideia é completar uma verificacao visual do abastecimento da dgua a um lote. Isso é feito ao se
coletar uma amostra de cada nipple e fazendo-se uma verificagéo visual da transparéncia da agua. Caso as
linhas de 4gua e o saneamento da agua nao estiverem adequados, o nivel de solidos visiveis a olho nu na
agua sera alto. Devem-se adotar medidas para solucionar esse problema.

Recomenda-se usar rotineiramente durante toda a vida do lote um desinfetante aprovado para uso em agua.
Medir o potencial de reducao oxidativa (ORP) da dgua é uma boa maneira de determinar se o programa de
saneamento esta funcionando (Figura 126). Numa situacao ideal, o ORP deve ficar entre 700 e 800 mV.

Figura 126: Exemplo de um medidor de ORP.
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Para manter a boa qualidade da agua, também se recomenda desinfetar as linhas de agua uma vez por més
durante toda a vida do lote e fazer a descarga das linhas no minimo uma vez por semana.

Tabela 29: Critérios de qualidade da agua para aves.
Critérios Concentragao (ppm) Comentarios
Total dissolvido 0-1000 Bom
Sélidos (STD) 1000-3000 Satisfatério: As fezes podem ficar moles quando em limite superior
3000-5000 Ruim: Fezes moles, queda no consumo qe agua, crescimento ruim e aumento
da mortalidade
>5000 Insatisfatorio
Dureza <100 Macia Boa: Auséncia de problemas
Satisfatorio: Nao cria problemas para as aves, mas pode interferir na eficacia
>100 Dura - . . . - p
de sabdes e muitos desinfetantes e medicamentos administrados pela agua.
pH <6 Ruim: Problema de desempenho, corrosao dos encanamentos
6.0-6.4 Ruim: Possibilidade de problemas
6.5-8.5 Satisfatorio: Recomendado para as aves
>8.6 Insatisfatorio
Sulfatos 50-200 Satisfatorio: Pode ter efeito laxante caso Na ou Mg >50 ppm
200-250 Nivel maximo desejado
250-500 Pode ter efeito laxante
Ruim: Efeito laxante, mas as aves podem se ajustar. Pode interferir na
500-1000 ~ . i
absorcao de cobre. Efeito laxante adicional com cloretos
~1000 Insatisfatorio: Aumenta o consumo de agua e a umidade das fezes, perigoso
para a saude das aves jovens
Satisfatorio: Nivel mais alto desejavel, niveis de até 14 ppm podem causar
Cloreto 250 e . o ’
problemas caso o sodio esteja em nivel superior a 50 ppm
500 Nivel maximo desejado
~500 Insatisfatorio: Efeito laxante, fezes Umidas, redugdo do consumo alimentar,
aumento no consumo de agua
Potassio <300 Boa: Auséncia de problemas
>300 Satisfatorio: Depende da alcalinidade e do pH
Magnésio 50-125 Satisfatorio: Caso o nivel de sulfato fqr ?50 ppm, havera a formagao de sulfato
de magnésio (laxante)
>125 Efeito laxante com irritagao intestinal
350 Maximo
Nitrato de aménio 10 Maximo por vezes, niveis a partir de 3 mg/L prejudicam o desempenho)
Nitratos trago Satisfatorio
Straco Insatisfatorio: Perigo a saude (indica contaminagdo com material organico
¢ fecal)
Ferro <0.3 Satisfatorio
203 Insatisfatorio: Crescimento de bactérias férreas (entope sistemas de agua e
: causa mau odor)
Fldor 2 Maximo
>40 Insatisfatorio: Causa ossos moles
Coliformes bacterianos 0 cfu/ml Ideal: Niveis acima indicam contaminacao fecal
Célcio 600 Nivel maximo
L Satisfatorio: Geralmente ndo causa problemas, no entanto, pode amolecer as
Saodio 50-300 , .
fezes caso o nivel de sulfatos seja >50 ppm ou de cloretos >14 ppm

NOTA: 1 ppm é proximo de 1 mg.
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A boa qualidade da agua é essencial para a salde e o bem-estar das aves.
Teste rotineiramente a qualidade da agua em relagdo a contaminacao

bacteriana e mineral e adote as medidas corretivas necessarias com base
nos resultados dos testes.

Disposicao de aves mortas

Tabela 30: Vantagens e desvantagens dos métodos comuns de disposicdo de aves mortas.

Método Vantagens Desvantagens
. . Custo acessivel e tende a produzir Pode ser um reservatorio de doencas
Valas de disposicao . p
baixo nivel de odor. e requer drenagem adequada.
~ Tende a ser mais cara e poluir o ar.
Quando a manutencéo das
instalagcoes € bem-feita, ndo ha . -
L 2o Deve assegurar capacidade suficiente
contaminagao do lengol freatico, nem .
o para atender as necessidades futuras
. = contaminagao cruzada com outras .
Incineragcao da granja.
aves.
. o Deve assegurar que as carcacas
Deixa poucos residuos a serem : S 2
. . sejam completamente incineradas até
removidos da granja. .
cinzas brancas.
Economica e, se for bem projetada Caso néo atinja a temperatura
Compostagem e manejada, ndo contamina o lencol correta, doencas viaveis podem ficar
freatico nem o ar. presentes na granja.
Nao ha disposicao de aves mortas
na granja. . . .
granj Exige refrigeradores para evitar a
Lo . - decomposicao das aves durante a
Exige investimento minimo.
armazenagem.
Reciclagem Produz contaminagé@o ambiental . . .
9 ninag Exige medidas intensas de
minima. . :
biosseguranca para garantir que
- . os colaboradores nao transfiram
Os materiais podem ser convertidos . .
: . ~ doencas da graxaria para a granja.
em ingredientes para ragdes de
outras espécies adequadas.
+ Aves mortas devem ser dispostas de maneira a evitar a contaminacao
\/ ambiental, prevenir a contaminacao de outras aves, nao incomodar os
vizinhos e respeitar a legislacao local.
-
|
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Manejo da saude

Controle de doencas

Boas praticas de manejo e um alto padrao de biosseguranca evitam diversas doencas avicolas. Um dos
primeiros sinais de doenca é a queda no consumo de agua e racao (isso é, leva mais tempo para as aves
consumirem o alimento). Portanto, uma boa pratica de manejo é registrar diariamente o consumo de agua
e alimento. Caso existam qualquer suspeita de problemas, deve-se enviar as aves mortas imediatamente
para exames de post-mortem e contatar o veterinario. Tratar doencas o mais cedo possivel pode minimizar
os efeitos negativos sobre a salde, o bem-estar e o desempenho reprodutivo das aves, além de minimizar
os efeitos sobre a salde, o bem-estar e a qualidade da progénie.

E importante registrar dados objetivos para té-los em méos caso haja a necessidade de investigar problemas
no lote. Vacinacoes, vias de administracdo, niumero de partidas, medicamentos, observacoes e resultados
de exames laboratoriais devem todos ser registrados diariamente.

Vacinacao

A vacinacdo permite que a ave fique exposta a uma dada forma de organismos infecciosos (antigeno) para
promover uma boa resposta imunoldgica. Essa medida protege ativamente a ave em desafios de campo
subsequentes e/ou proporciona protecao passiva — via anticorpos derivados da mae — para a progénie.

Programas de vacinacao

Doencas comuns, inclusive a Doenca de Marek (VDM), Doengca de Newcastle (DN), a Encefalomielite
Avidria (EA), Bronquite Infecciosa (Bl), Doenca de Gumboro (DG) e a Anemia Infecciosa das Galinhas (CAV),
entre outras, devem ser consideradas sempre que se preparam programas de vacinacao. No entanto,
as exigéncias de vacinacao variam dependendo das doencas incidentes na regido, da disponibilidade
de vacinas e da legislacao local. Um programa adequado deve ser elaborado pelos veterinarios do lote,
que fardo uso de seus detalhados conhecimentos sobre a prevaléncia e intensidade das doengas em um
determinado pais, regido ou local.

Corantes, titulos de vacinas e a eliminacao de sinais clinicos de doengas podem ser usados para avaliar
a eficacia de vacinas e sua aplicagdo. Deve-se notar que nem sempre titulos significam protecdo, porém
ainda séo Uteis quando se tenta avaliar programas de vacinacao. O excesso de vacinacédo pode fazer com
que os resultados dos titulos e/ou os coeficientes de variacdo (CV) sejam ruins. Programas de vacinacao
excessivamente agressivos também podem afetar aves em crescimento, especialmente da 10® a 152
semana de idade. Portanto, procure minimizar o manuseio das aves quando possivel. Ao avaliar a eficacia
de um programa de vacinacado, deve-se considerar também a situacdo a campo. A higiene e a manutencao
dos equipamentos de vacinacao sao importantes e, para obter os melhores resultados, siga as instrucoes
do fabricante quanto ao método de administracao.

A vacinacao pode ajudar a prevenir doengas, mas nao substitui as medidas de biosseguranca. A protecao
contra toda doenca deve ser analisada ao se elaborar uma estratégia de controle adequada. Por exemplo,
sistemas “tudo dentro, tudo fora” promovem boa protecdo contra Coriza Infecciosa (Cl) e Laringotraqueite
Infecciosa (VLTI), de forma que, em alguns casos, a vacinacdo é desnecessdria. As vacinas usadas nos
programas de vacinacao devem ser limitadas a aquelas que sdo absolutamente necessérias, uma vez que
reduz custos, poupa as aves e permite uma melhor oportunidade de maximizar a resposta a vacinagcao em
geral. As vacinas devem ser adquiridas apenas de fabricantes com boa reputacgao.

Tipos de vacina

Ha dois tipos de vacinas para aves: a de virus morto (inativada) e a de virus vivo. Em alguns programas de
vacinacdo, os dois tipos podem ser somados para promover a mais potente resposta imunolégica. Todo
tipo de vacina tem uso especifico e vantagens.

Vacinas de virus morto: Essas vacinas contém organismos inativados (antigenos), normalmente associados
a uma emulsao a base de éleo ou de hidréxido de aluminio como adjuvante. O adjuvante ajuda a aumentar
a resposta do sistema imune da ave ao antigeno durante um periodo mais longo. Vacinas de virus morto
podem conter multiplos antigenos inativados para diversas doencas aviarias. Vacinas de virus morto sédo
administradas individualmente nas aves via subcutanea ou intramuscular.

Vacinas vivas: Essas consistem de organismos infecciosos da doenca especifica. No entanto, esses
organismos terao sido substancialmente modificados (atenuados), de maneira que ndo causam doenca ao
se multiplicarem na ave — apenas promovem uma resposta imune. Algumas vacinas sao diferentes: nao
sao atenuadas. Por isso, antes de introduzi-las em um programa de vacinagao, é necessario tomar certas
precaucodes (por exemplo, vacinas contra coccidiose).
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Em geral, quando diversas vacinagoes sdo usadas para uma determinada doenca, normalmente administra-
se em primeiro lugar a forma mais atenuada e, em seguida, uma forma menos atenuada, caso disponivel.
Esse principio € comumente usado para vacinas com virus vivo contra a DN quando se prevé a ocorréncia
de um desafio.

Normalmente, vacinas vivas atenuadas sdo administradas por meio da agua de bebida, spray, via ocular
ou por pungdo na membrana da asa. Ocasionalmente, vacinas vivas sdo administradas por injecao (por
exemplo, vacina contra a Doenca de Marek).

Vacinas bacterianas vivas contra salmonelas e micoplasmas ja estao disponiveis e podem ser aplicadas
em alguns sistemas de producéo. Alguns produtos a base de competicao por exclusio (produtos contendo
bactérias saudaveis normalmente encontradas no trato gastrointestinal e que ajudam a minimizar a
colonizacdo de bactérias indesejaveis, como salmonela) também podem ser aplicadas para proteger
matrizes contra salmonelas e, possivelmente, contra outras infecgdes que ocorrem no inicio da vida ou
apos tratamento com antibidtico.

Vacinacdes combinando virus vivo e morto

O método mais efetivo de atingir niveis altos e uniformes de anticorpos contra uma doencga é usando uma
ou mais vacinas vivas contendo o antigeno especifico e, em seguida, uma injegcdo com o antigeno morto. As
vacinas vivas preparam o sistema imune das aves e facilitam respostas muito boas de anticorpos quando se
apresentam antigenos mortos. Programas de vacinacao desse tipo sdo usados rotineiramente para imunizar
contra diversas doencas como Bl, DG (Gumboro), Reovirus (Reo) e DN. Essa abordagem assegura uma
protecdo ativa da ave e proporciona niveis altos e uniformes de anticorpos derivados da mae. Isso promove
a protecado passiva da progénie.

Programas de vacinacao especificos

Para frangos de corte, os programas de vacinacao devem ser elaborados de acordo com as doencas
encontradas na regido e com as exigéncias das aves em termos de anticorpos fornecidos pelas maes. O
veterinario responsavel pela granja deve elaborar um programa de vacinacdo adequado. Veterinarios da
Aviagen estéo a disposicado para dar sugestdes e informacdes de apoio. A Tabela 31 abaixo fornece alguns
fatores essenciais para o sucesso da vacinacdo de matrizes.

Tabela 31: Fatores que determinam o sucesso de um programa de vacinacao.

Elaboracédo de programas de

R - Efetividade das vacinas
vacinagao

Administracéo das vacinas

Os programas devem ter como base a
orientacao do veterinario para a regido
e os desafios de doencas identificados
por levantamentos de salde e analises
laboratoriais.

Procure a orientagdo de um veterinario
antes de vacinar aves doentes ou em
situacéo de estresse.

Selecione atentamente a vacina ou a
combinagao de vacinas conforme a
idade e a condicao de salde dos lotes.

A vacinagao deve promover niveis
uniformes de imunidade e, a0 mesmo
tempo, minimizar a possibilidade de
reacoes adversas.

Os programas de melhoramento
genético devem proporcionar niveis
adequados e uniformes de anticorpos
maternos para proteger os pintinhos
contra diversas doencas virais durante
as primeiras semanas de vida.

Anticorpos maternos podem interferir
na resposta imune dos pintinhos contra
algumas cepas de vacinas. Em frangos

de corte, os niveis de anticorpos
maternos diminuem a medida em que a
idade das matrizes aumenta.

Siga as recomendag0es do fabricante
quanto ao manuseio e 0 método de
administragdo do produto.

Treine adequadamente os
administradores de vacinas quanto ao
manuseio e a administragdo das vacinas.

Mantenha registros das vacinagoes.

Ao fornecer vacinas vivas em agua
clorada, finalize a cloragdo no minimo 24
horas antes da vacinacéo. O cloro pode
reduzir os titulos das vacinas ou levar a
inativagao dessas.

A limpeza periddica e eficiente do aviario
seguida da colocagdo de cama nova
reduz a concentragao de patdgenos

no ambiente.

Periodos de vazio sanitario entre
lotes ajudam a reduzir o acimulo de
patdgenos normais em aviarios, que

podem prejudicar o desempenho do lote.

Auditorias regulares da manipulagdo das
vacinas, das técnicas de administracdo e
da resposta pds-vacinagao sao
essenciais para controlar desafios e
melhorar o desempenho.

Deve-se aprimorar a ventilagéo e o
manejo pos-vacinagdo, especialmente
durante periodos de reagéo induzida
por vacinas..
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Virus da Doenca de Marek

Todas as matrizes devem ser vacinadas no incubatério contra a Doenga de Marek com um dia de vida ou in
ovo. Ha trés sorotipos de virus vivo de doenca de Marek. A vacina a ser administrada depende do nivel do
desafio na regido. Os dois sorotipos mais comuns sao o Herpes Virus de Peru (HVT), que é um sorotipo 3, e
o Rispens, que é um sorotipo 1. O Rispens é normalmente usado em areas de grande desafio, muitas vezes
associado a outros sorotipos do Virus da Doenca de Marek (VDM). Combinacdes de diferentes sorotipos
da DM sd@o muitas vezes administrados para proporcionar a melhor protecao, dependendo do desafio na
regido onde as aves serdo alojadas.

Coccidiose

O controle da coccidiose é importante para as matrizes. A vacinagdo com vacinas vivas no incubatorio é
atualmente o método preferencial para controlar coccidioses. Em alguns casos, as aves sdo vacinadas na
granja. Deve-se atentar para evitar expor posteriormente os lotes a substancias com atividade anticoccidica
(exceto quando recomendado pelo fabricante da vacina). Para melhorar a eficiéncia da vacina, o manejo
pos-vacinacao deve garantir a esporulacdo dos oocistos e a reinfeccdo. Para monitorar excessos de reacao,
as aves devem ser monitoradas por meio de necropsias rotineiras em idades especificas (dependendo da
vacina). Para assegurar o bom desempenho, vacine as aves e controle as reacoes das vacinas por meio
de um bom manejo. A coccidiose também pode ser controlada pelo uso de medicamentos anticoccidicos
misturados a racdo. Contar oocistos por grama em amostras fecais também pode ser Util para monitorar
a efetividade de um determinado programa de vacinacdo contra coccideos.

Controle de vermes (helmintos)

E importante monitorar e controlar a carga de vermes internos (helmintos parasitas) aos quais as aves sao
expostas. Quando necessario, € comum que as aves recebam de 2 a 5 doses de um medicamento anti-
helmintico durante o periodo de crescimento. Monitorar a eficiéncia do programa de controle por meio de
exames rotineiros de post-mortem pode determinar a necessidade de tratamentos adicionais com anti-
helminticos. Muitos anti-helminticos ndo devem ser usados quando as aves estao em producdo, uma vez
que podem ter efeitos negativos sobre a produgcao de ovos e/ou a qualidade e fertilidades dos mesmos.

Salmonela e higiene do alimento

A infecgdo dos alimentos com salmonela é uma importante ameaca a salde das aves. O risco de
contaminacao das ragdes pode ser minimizado pelo processamento térmico do alimento e/ou o uso de
aditivos com atividade antimicrobiana. Monitorar as matérias-primas pode fornecer informacdes sobre o
grau do desafio advindo dos ingredientes das dietas.

Insumos de origem animal e proteinas vegetais industrializadas apresentam alto risco de contaminacdo
por salmonela e deve-se considerar criteriosamente a fonte desses insumos ao se formular ragcoes para
matrizes.

O processamento térmico do alimento (por exemplo, o condicionamento, a extrusdo e a peletizacao) é
frequentemente usado para reduzir a contaminacao bacteriana. O ideal é atingir contagem inferior a 10
enterobactérias por grama de racgéo.

Antibiéticos

Antibiéticos devem ser usados apenas para tratar infeccoes, evitar dor e sofrimento e preservar o bem-
estar dos lotes. Antibidticos devem ser usados apenas sob a supervisdo direta de um veterinario e todos
os registros de receitas médicas devem ficar a mao.

- Boas praticas de manejo e um alto padrdo de biosseguranca evitam diversas doencas
aviarias.

+  Monitore o consumo de agua e alimento para identificar os primeiros sinais de
desafios.

+  Responda imediatamente a todo e qualquer sinal de desafio de doenca realizando
post-mortems e contatando o veterinario da regiéo.

- Por si so, a vacinacdo nao protege os lotes contra desafios excessivos e manejo ruim.

« Avacinacdo é mais efetiva quando os desafios de doencas sao minimizados por meio

/ de programas de biosseguranca € manejo bem elaborados.

+ A vacinagao deve ter por base os desafios apresentados por doencgas encontradas
na regiao e as vacinas disponiveis.

+ Monitore e controle a infestagcdao de vermes.

+ InfecgOes causadas por salmonela via alimento sdo uma ameacga a saude das aves.
Tratamentos por meio do aquecimento e o monitoramento dos insumos minimizam o
risco de contaminacgao.

« Use antibidticos apenas para tratar doengas e com supervisao veterinaria.

« Mantenha registros e monitore a salde do lote.

2018



2018

MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Salde e Biosseguranca

Programas de monitoramento de saude

Os programas de monitoramento de saude tém dois propositos:

1. Confirmar a auséncia de patégenos especificos que podem afetar negativamente a saldde, o bem-estar
e o desempenho das matrizes, bem como a salde, o bem-estar e a qualidade da progénie (os frangos
de corte).
2. Identificar precocemente a presenca de doencas em estagios iniciais para que medidas corretivas
possam ser implementadas, com o propdsito de minimizar reagdes adversas tanto nos frangos, quanto na
progénie.

Necrdpsias rotineiras da mortalidade e monitoramento laboratorial regular do lote ajudam a compreender a
condicao de saude do lote. Caso se observe ou suspeite de problemas de salde, buscar imediatamente a
orientacdo de um veterinario.

E importante monitorar as preocupacdes de salide na regido e estar ciente de todas as possibilidades de
desafios apresentados por doencas.

Salmonela

As cepas Salmonella pullorum e S. gallinarum séo especificas de aves. O controle é feito por meio da
deteccao da presenca de anticorpos especificos no sangue usando teste de aglutinacdo. Esse teste
pode ser realizado na granja, usando sangue in natura, ou em laboratérios, usando plasma sanguineo.
Diversos paises contam com programas para controle e erradicacdo tanto da S. pullorum como da
S. gallinarum. Varios paises contam com o fornecimento pelo setor privado ou publico de antigenos
especificos. A auséncia dessas infeccbes também pode ser monitorada por meio de levantamentos
microbiolégicos da progénie e dos incubatérios. A presenca do género Salmonellae é normalmente
detectada por meio de exames bacteriolégicos das aves, do ambiente do produto final e do incubatorio.
Muitas salmonelas podem afetar tanto aves como humanos (zoonoses). A S. enteritidis e a S. typhimurium
sdo particularmente importantes e podem ser prontamente transmitidas verticalmente para a progénie de
frangos de corte. Testes ELISA especificos para S. enteritidis e S. typhimurium estao disponiveis e podem
ser usados de maneira similar a do teste de aglutinagéo para S. pullorum e S. gallinarum, para detectar
anticorpos especificos no plasma. Aves descartadas, suabes de cloacas, esterco fresco, cama, suabes
de arrasto/protetores de calgcados e amostras de poeiras ja foram usados para monitorar a presenca de
salmonelas nos lotes. Amostras coletadas em incubatorios incluem embrides com desenvolvimento tardio
e mortos dentro da casca, pintinhos descartados, bandejas de papelao de incubatérios (se for o caso),
forros de caixa e penugem residual. Para facilitar o processamento nas diversas etapas no laboratério,
normalmente as amostras sdo coletadas em grupos de dez. Muitos paises contam com programas
oficiais que incluem métodos de deteccdo de salmonelas nos plantéis e cronogramas detalhados de
monitoramento e erradicagao.

Micoplasma

Amostras de sangue coletadas de lotes de matrizes devem ser monitoradas rotineiramente tanto para
Mycoplasma gallisepticum como Mycoplasma synoviae, usando o teste rapido de aglutinagdo em plasma
(RSAT) ou testes imunoenzimaticos (ELISA). A confirmacdo pode ser efetuada por PCR e/ou por cultura.
Deve-se notar que é possivel obter resultados falsos-positivos nos testes RSAT e ELISA, especialmente ao
se monitorar pintinhos de um dia.

Outras doencas

O monitoramento soroldgico da presenca de outras doencas pode ser realizado rotineiramente ou, o que
€ mais comumente encontrado, apos a identificagdo de sinais clinicos e/ou pela queda na producgédo. O
monitoramento soroldgico com fins diagndsticos pode incluir doengas para as quais os lotes tenham sido
previamente vacinados (por exemplo, DN e Bl). Desafios a campo sao sugeridos quando se verifica uma
resposta de anticorpos acima da média.

Amostragem para a presenca de doencas

O monitoramento da maioria das doengas em uma populacgao deve ser elaborado para detectar a prevaléncia
de, no minimo, 5% com 95% de confianca. Para os tamanhos normais de plantéis de matrizes (isso é, >500
aves), deve-se coletar aproximadamente 60 amostras de cada lote. Tradicionalmente, o monitoramento é
mais intensivo antes do inicio da postura aos 140 a 154 dias (20 a 22 semanas) de vida, especialmente
para micoplasmas e salmonelas. Nesse periodo tdo critico, normalmente testam-se 10% ou no minimo 100
amostras. A frequéncia dos testes depende da doenca e das exigéncias locais para comercializagao.

Quando ovos ou pintinhos de um lote sdo vendidos a outros paises, deve-se providenciar um certificado de
auséncia de patdgenos especificos. As exigéncias variam de um pais para outro.
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Monitoramento da eficacia dos programas de vacinacao

Programas de vacinacdo proporcionam protecdo ativa as matrizes e passiva a progénie por fornecer
altos niveis de anticorpos maternos de maneira uniforme. O monitoramento dos programas de vacinagcédo
é importante e pode ser feito ao se medir o nivel de anticorpos especificos em diferentes aves - e ao se
avaliar a faixa de resposta no nimero de aves amostradas. Normalmente, usam-se no minimo 20 amostras
de sangue por grupo e diversos testes soroldgicos quantitativos para quantificar a resposta de anticorpos
nos lotes vacinados. Esses testes incluem inibicdo da hemaglutinacao (IH), imunodifusao de gel em agar
(IDGA) ou ELISA. O teste ELISA é considerado especifico, sensivel e repetivel, podendo ser automatizado
para melhorar a eficiéncia dos testes sorolégicos em laboratérios.

AvaliacGes soroldgicas devem ser agendadas em torno dos programas de vacinagdo para que se possa
elaborar um banco de dados local. Caso ocorram mudancgas no programa de vacinagao, é possivel que seja
necessario alterar, da mesma forma, o programa de monitoramento. Cada granja deve elaborar sua prépria
linha de base para facilitar a interpretagcao dos resultados.

Testes de rotina apds a vacinacdo com virus morto (préximo ao momento da postura) podem possibilitar
que se faca a previsao dos anticorpos maternos durante toda a fase de postura. E comum verificar reacoes
cruzadas na sorologia de micoplasmas em aves no periodo de duas semanas apds a vacinagdo com virus
morto. Portanto, evite coletar amostras nesse periodo.

Documentacéo e registros

Deve-se manter registros para auditorias e rastreabilidade. Esses registros devem ser claros, legiveis e
conter detalhes suficientes para permitir investigagcdes sobre as possiveis causas da ma qualidade, do
baixo desempenho e da mortalidade. Os registros também podem ser usados por colaboradores como
listas de verificacdo da morbidade, para que esses se certifiquem que as tarefas tenham sido cumpridas.

«  Monitore rotineiramente a efetividade dos programas de salde e de
biosseguranca implementados e disponibilize registros claros e detalhados.
\/ + Adote agdes corretivas apropriadas, caso seja determinado que os
— procedimentos de monitoramento sédo inadequados.
|
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Apéndice 1: Registros

O registro, andlise de dados e sua interpretacdo sdo uma ferramenta essencial para o manejo eficaz. Os
registros devem ser usados junto com os parametros de objetivo de desempenho. Os registros a serem
feitos sdo os seguintes:

ETAPA DE RECRIA

Linhagem

Lote de origem

Data de nascimento

Numero de aves alojadas (machos e fémeas)

Area do piso e densidade da populagéo

Espaco de comedouro por ave

Espaco de bebedouro por ave

Racéo/ave — diario, semanal e acumulado

Mortalidade e descartes — diario, semanal e acumulado

Peso corporal, ganho médio de peso corporal, CV%/uniformidade e idade ao registro (machos e fémeas)
— diario/semanal

Temperaturas externas e internas — minimas, maximas e operacionais (somente interna)
Consumo de agua - diario

Proporcéo agua/racao

Erros de sexagem

ETAPA DE POSTURA

Linhagem

Lote de origem

Data de nascimento/data de alojamento

NUmero de aves alojadas (machos e fémeas)

Area do piso e densidade da populacdo

Proporcao de acasalamento

Numero de ovos produzidos - diario, semanal e acumulado por ave
Numero de ovos incubaveis - diario, semanal e acumulado por ave
Numero de ovos de piso - diario, semanal e acumulado

Racéo - diario e acumulado

Tempo de consumo da ragao

Peso corporal, CV%/uniformidade e ganho médio de peso corporal (machos e fémeas) — diario/semanal
Peso médio do ovo - didrio e semanal

Massa do ovo - diario, semanal

Mortalidade e descartes - didrio, semanal e acumulado
Eclodibilidade

Fertilidade

Temperaturas externas e internas — minimas, maximas e operacionais (somente interna)
Consumo de agua - diario

Proporcéo agua/racao

Umidade

Horas de luz

2018
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TRATAMENTOS E EVENTOS SIGNIFICATIVOS
Programa de iluminacao

Entregas de ragcao

Vacinacgéo — data, dose e niUmero de lote
Medicamentos — data, dose e prescricdo veterinaria
Doencas - tipo, data e nimero de aves afetadas
Consultas veterinarias — data e recomendacgoes
Limpeza e desinfeccao — materiais e métodos
Contagens bacterianas depois da limpeza (CVT)
Incidentes - falhas nos equipamentos, etc.

PARAMETROS ALVO

Peso corporal semanal e ganho médio de peso corporal — machos e fémeas
Producao de ovos — nimero e peso

Producao de ovos incubaveis

Eclodibilidade e fertilidade

Peso e massa de ovos semanal

SISTEMA DE REGISTRO
Todos os dados essenciais devem ser registrados em um sistema apropriado, que permita facil introducéo,
andlise e interpretacdo. A Aviagen oferece gratuitamente sistemas de registro de dados abrangentes.
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Apéndice 2: Informacdes Uteis para o Manejo

TAXAS DE LOTACAO

Recria 0-140 Dias (0-20 Semanas)

Machos Fémeas
Aves/m? Aves /m?
3-4 4-8

Producao 140-448 Dias (20-64 Semanas)

Machos e Fémeas Aves/m?

3.5-5.5

ESPACO DE COMEDOURO POR AVE

Machos Calha com Mecéanico de
Idade corrente cm prato cm
0-35 dias (0-5 semanas) 5(2) 5(2)
36-70 dias (5-10 semanas) 10 (4) 9 (3.5)
71 dias (10 semanas) — abate 15 (6) 11 (4)
141-abate (20 semanas — abate) 20 (8) 13 (5)
Fémeas Calha com Mecéanico de
Idade corrente cm prato cm
0-35 dias (0-5 semanas) 5(2) 5(2)
36-70 dias (5-10 semanas) 10 (4) 8 (3)
15 (6) 10 (4)

71-140 dias (10-20 semanas)

ESPACO DE BEBEDOURO

2018

Periodo de criacdo Periodo de Producao
(0-15 semanas) (16 semanas até abate)
Automatico circular ou 15cm/ ave 25 cm/ ave
canaleta
Nipples 1/8-12 aves 1/6-10 aves
Tacas 1/20-30 aves 1/15-20 aves
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GUIA DE PROPORGOES TiPICAS DE ACASALAMENTO

Numero de machos /100 Fémeas

Idade (22 Semanas até Abate)
Dias Semanas
154-168 22-24 9.50-10.00
168-210 24-30 9.00-10.00
210-245 30-35 8.50-9.75
245-280 35-40 8.00-9.50
280-350 40-50 7.50-9.25
350-abate 50-abate 7.00-9.00
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Apéndice 3: Tabelas de Conversao

COMPRIMENTO

1 metro (m) = 3.281 pés (ft)

1 pé (ft) = 0.305 metros (m)

1 centimetro (cm) = 0.394 polegadas (in)

1 polegada (in) = 2.54 centimetros (cm)

AREA

1 metro quadrado (m?) =10.76 quadrado pés (ft?)

1 quadrado pé (ft?) = 0.093 quadrado metro (m?)

VOLUME

1 litro (L) = 0.22 galdo (gal) ou 0.264 galdes dos EUA (gal US)

1 galdo imperial (gal) = 4.54 litros (L)

1 galdo dos EUA (gal US) = 3.79 litros (L)

1 galao imperial (gal) = 1.2 galdes dos EUA (gal US)

1 metro cubico (m®) = 35.31 pés cubico (ft%)

1 pé cubico (ft%) = 0.028 metro cubico (m?)

PESO

1 quilo (kg) = 2.205 libras (Ib)

1 libra (Ib) = 0.454 quilos (kg)

1 grama (g) = 0.035 onga (02)

1 onca (02) = 28.35 gramas (g)

ENERGIA

1 caloria (cal) = 4.184 Joules (J)

1 Joule (J) = 0.239 calorias (cal)

1 quilocaloria por quilo (kcal/kg) = 4.184 Megajoules por quilo (MJ/kg)

1 Megajoules por quilo (MJ/kg) = 108 calorias por libra (cal/Ib)

1 Joule (J) = 0.735 pé-libra (ft-1b)

1 pé-libra (ft-Ib) =1.36 Joules (J)

1 Joule (J) = 0.00095 British Thermal Unit (BTU) a
1 British Thermal Unit (BTU) = 1055 Joules (J) é
1 kilowatt hour (kW-h) = 3412.1 Unidade Térmica Britanica (BTU) <§_
1 Unidade Térmica Britanica (BTU) = 0.00029 quilowatt hora (kW-h) <
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PRESSAO
1 libra por polegada quadrada (psi) = 6895 Newtons por metro quadrado (N/m?) ou Pascals (Pa)
1 libra por polegada quadrada (psi) = 0.06895 bar
1 bar = 14.504 libras por polegada quadrada (psi)
=104 Newtons por metro quadrado (N/m?) ou Pascals (Pa)
1 bar :
=100 quilopascals (kPa)
1 Newton por metro quadrado (N/m?) | _ . -
ou Pascal (Pa) = 0.000145 libra por polegada quadrada (Ib/in?)

TAXA DE LOTACAO

1 pé quadrado por ave (ft*/ave) = 10.76 aves por metro quadrado (ave/m?)
10 aves por metro quadrado (ave/m?) = 1.08 pés quadrados por ave (ft>/ave)

1 quilograma por metro quadrado (kg/m2) = 0,205 libra por pé quadrado (Ib/ft?)

1 libra por pé quadrado (Ib/ft?) = 4.88 quilos por metro quadrado (kg/m2)
TEMPERATURA

Temperatura (°C) = (Temperatura °F - 32) + 1.8

Temperatura (°F) =32 + (1.8 x Temperatura °C)

TABELA DE CONVERSAO DE TEMPERATURA

°C °F

0 32.0
2 35.6
4 39.2
6 42.8
8 46.4
10 50.0
12 53.6
14 57.2
16 60.8
18 64.4
20 68.0
22 71.6
24 75.2
26 78.8
28 82.4
30 86.0
32 89.6
34 93.2
36 96.8
38 100.4
40 104.0
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TEMPERATURA OPERACIONAL

A temperatura operacional é definida como a temperatura minima dentro do aviario mais 2/3 da
diferenga entre as temperaturas internas minima e méaxima. Este conceito é importante onde
houver flutuacdes de temperatura significativas durante o dia.

Por exemplo: Temperatura minima do aviario = 16°C (61°F)
Temperatura maxima do aviario = 28°C (82°F)

Temperatura operacional = ([28-16] x 2/3) + 16 = 24°C
([82-61] x 2/3) + 61 = 75°F

VENTILAGCAO

1 pé cubico por minuto (ft%/min) = 1.699 metros cubicos por hora (m®/hr)
1 metro cubico por hora (m?%hr) = 0.589 pé cubico por minuto (ft3/min)
ISOLAMENTO

O valor de U mostra o grau de conducao de calor de um material de construcdo e é medido
em watts por quildmetro quadrado por grau centigrado (W/km?/°C).

O valor de R avalia as propriedades isolantes de materiais de construgao. Quanto mais alto o
valor de R, melhor é o isolamento. E medido em km?/W.

ISOLAMENTO

1 pé quadrado por grau Fahrenheit por

— ilA 2
unidade térmica britanica (ft2/°F/BTU) = 7 GITE e U Rl [ b ()

= 5,674 pé quadrado por grau Fahrenheit por unidade
térmica britanica (ft2/oF/BTU)

1 quilébmetro quadrado por Watt (km?/W)

LUZ
1 vela pé =10.76 lux
1 lux = 0.093 vela pé
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Apéndice 4: Calculos de classificacao

Exemplo de calculo manual da classificacao

Caso ndo seja possivel usar uma balanca eletronica, a pesagem devera ser feita manualmente. Apanhe e
pese uma amostra aleatéria de aves ou da populacédo de cada box. Todas as aves apanhadas do box devem
ser pesadas para evitar pesagem seletiva. Deve-se pesar e registrar no minimo 2% do box ou da populacao
ou 50 aves, o que for maior. Neste exemplo, foram pesadas 197 aves.

Os pesos de todas as amostras devem ser registrados em uma tabela de peso corporal, conforme no
exemplo abaixo.

Exemplo de Tabela de Registro manual de Peso Corporal para subdivisdao em 3 sublotes.

PESO NUMERO DE AVES
GRAMAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 [12]183[ 1411516 | 17 [ 18| 19120 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 [ 27| 28| 29| 30
00
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320 x X X X
340 x X X X X X X
360 x X X X X X X X X X
380 x X X X X X X X X X X X
400] x X X X X X X X X X X X X X
420] x X X X X X X X X X X X X X X X
440] x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
460f x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
480 x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
500] x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
520] x X X X X X X X X X X X X
540] x X X X X X X X
560] x X X X X X
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
EEn)
Detalhes do lote kg
Idade 28 dias
Ne. de aves pesadas 197
Meta de peso 0.450
Peso medio 0.446
* Diferenca entre o menor e 0.259
maior peso de amostra
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Classificacdao manual em 3 sublotes usando o CV%

Com base nos pesos corporais amostrados na tabela anterior (Exemplo de Tabela de Registro manual
de Peso Corporal para subdivisao em 3 sublotes), o calculo do CV% da populacdo pode ser feito da
seguinte forma:

CV% = (Desvio padrao*+ Peso corporal médio) X 100
*desvio padrdo pode ser calculado em excel ou usando uma calculadora cientifica.
CV% (0.06 kg + 0.45 kg) x 100 = 13.3

(0.13 1b + 0.98 Ib) x 100 = 13.3

Limites de classificacao usando o CV%

Porcentagem de cada populacdo apds a classificacao

CV% do lote | geparacio em 2 ou Leve Média Pesada
3 subgrupos (%) (%) (%)
10-12 Se‘;i[)aggrigsg" 2 20 ~ 80 (78-82) 0
12-14 SEFETECED C e 2005 | ~70(66-73) | 59
subgrupos
~14 Se‘;ifﬁ%gg’ S 28-30 ~58 (55-60) | 12-15

O CV% ¢é 13,5, portanto, é necessario subdividir em trés grupos. Usando as informacdes na tabela acima
(Limites de classificacao usando o CV%), o porcentual aproximado de aves necessarias em cada uma
das trés populacdes é de 24% de aves leves, 69% de aves na média, e 7% de aves pesadas.

Limites e numero de aves em cada grupo.

% de aves Ne. de aves =
(% de aves + 100) x total de aves pesadas
Aves leves 24 47
Aves médias 69 136
Aves pesadas 7 14

A populagao classificada como leve representa aproximadamente 24% do lote. Das 197 aves pesadas, as
24% mais leves (ou 47 aves) estdo na faixa de peso de 0,320 a 0,419 kg. Portanto, aves leves sdo aquelas
que pesam 0,419 kg ou menos.

Usando o mesmo processo, também é possivel calcular os limites para as populacdes médias e pesadas.
Portanto, a populacdo média da populacio classificada tem peso entre 0,420 e 0,539 kg.

A populacao classificada como pesada compreende aves com peso igual ou superior a 0,540 kg.

Caso seja necessario subdividir o lote em dois (isso &, se 0 CV% for menor que 12), os limites fornecidos na
tabela Limites de classificacdao usando o CV% e as informagdes provenientes da Tabela de Registro

manual do Peso Corporal podem ser usadas para definir os limites de peso para duas subpopulacdes, da
mesma forma como visto no exemplo de subdivisdo em 3 subgrupos.
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Classificacao manual em 3 sublotes usando o CV%

Usando as informagoes de peso corporal do exemplo de Tabela de Registro manual de Peso Corporal
(pagina 174) e os limites de classificacdo citados na tabela abaixo, os pesos limites para as populagoes
classificadas podem ser calculados da seguinte forma:

Limites de classificacdo usando a uniformidade.

Uniformidade Separacao em 2 ou 3 grupos
65%-80% Separagao em 2 grupos
65% ou menos Separagao em 3 grupos

Partindo-se do principio de que a faixa ideal de peso corporal varia em torno de +/-10% da média do peso
amostrado.

10% da média de peso amostrado = 0,01 x 0,446 kg = 0,045 kg
Portanto,

+10% do peso médio: 0,446 + 0,045 kg = 0,491 kg

-10% do peso médio: 0,446 - 0,045 kg = 0,401 kg

Das 197 aves, 115 apresentam peso corporal na faixa de +/- 10% da média de peso corporal 0,401-0,491
kg. Portanto, a uniformidade é 58%.

Dado que a uniformidade é inferior a 65%, é necessario subdividir o lote em trés subgrupos (ver tabela
Limites de classificacdao usando a uniformidade) acima.

Aves leves apresentam peso de 0,401 kg ou menos (-10% do peso médio da amostra).
Aves médias apresentam peso entre 0,402 e 0,491 kg.

Aves pesadas serdo aquelas que apresentaram peso igual ou superior a 0,492 kg (+10% do peso médio
da amostra).

Caso seja necessario dividir o lote em dois subgrupos (isso €, se a uniformidade do lote for igual ou superior
a 65%), as informacgoes provenientes da pesagem das amostras podem ser usadas para definir os limites
de peso dos dois subgrupos da mesma forma como no exemplo de subdivisdo em trés grupos, acima.
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Exemplo de classificacao quando os boxes sao fixos

Exemplo de classificacdo usando o CV% e boxes fixos.

Total de aves pesadas: 79 Dados Atuais Detalhes do lote kg
Peso Médio: 0,471 (Sistema Métrico) B 28 dias
Desvio: 0,048 Total de aves pesadas: 197
C.V. (%): 10,2 Peso médio: 0,45 [|Pesoalvo 0:450

Desvio: 0,06 Peso médio 0.446

C.V. (%) 13,3 N° de aves pesadas 197
Limites Total Com base nos dados desse lote, é necessario subdividir
0,320 até 0,339 1 Limites Total em trés grupos pelo fato de o CV% se situar entre 12% e 14%
0,340 até 0,359 1 (Veja a tabela Limites de classificagdo usando o CV%)
0,360 até 0,379 2
0,380 até 0,399 2 ,
0,400 até 0,419 4 Nesse efemplo, r)a quatr(_) lotes de mesmo tamanho: 25% da
0,420 até 0,439 7 populagdo devera ser alojada em cad~a box,,portanto, o

! ) ! " porcentual de aves em cada populagédo sera de 25% de leves,

0,440 ate 0,459 12 0,420 at? 0,439 14 50% médias e 25% pesadas.
0,460 até 0,479 15 0,440 até 0,459 27
0,480 até 0,499 14 0,460 até 0,479 30 Limites e nlimero de aves em cada grupo:
0,500 até 0,519 10 0,480 até 0,499 28 N°. de aves
0,520 até 0,539 6 0,500 até 0,519 22 % de aves . = (% de aves + 100) x
0,540 até 0,559 3 0,520 até 0,539 13 Aves loves - numero total c::gaves pesadas
0,580 ateé 0,599 2 S = g Aves médias 50 99

0,560 até 0,579 6

Dados atuais
(sistema imperial)

A populagéo classificada como leve sera composta por 25%
do total de aves do lote. Das 197 aves pesadas, as 25% mais
leves (ou 49 aves) estdo na faixa de peso de 0,320 a 0,419 kg.

Total de aves pesadas:95 ~
e madia 0,98 Portanto, aves leves sdo aquelas que pesam 0,419 kg ou
Desvio: 0,13 menos.
C.V. (%) 13,3 Usando o célculo acima, também é possivel determinar o
limite de peso das populagdes média e pesada.
Limites Total
A populagéo classificada como média ficara na faixa de peso
de 0,420 a 0,499 kg.
A populacao classificada como pesada compreende aves
" com peso igual ou superior a 0,500 kg.
0,926 até 0,968 14
0,970 até 1,012 27 Concluida a transferéncia de aves para os boxes de acordo
1,014 até 1,056 30 com os numeros ou porcentuais calculados e seus limites, se
1,058 até 1,100 28 necessario, pode-se fazer um ajuste para o nimero de aves
1.102 até 1,144 22 por box para alcangar as densidades animais corretas de
1.146 até 1,188 13 acordo com o tamanho dos boxes.
1.190 até 1,232 8 c . - ot doi b
1.235 até 1.276 6 aso seja necessario separar o lote em dois subgrupos (por

exemplo, se o CV% do lote for inferior a 12), o porcentual de
aves por subgrupo seria de 25% leves e 75% médias, e os
pesos limites seriam calculados nessa base da mesma forma
como no exemplo de subdivisdo em trés subgrupos, visto
acima.
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Exemplo de classificacdo usando a uniformidade e boxes fixos.

Daugs Atuaisiy Detalhes do lote kg
(Sistema Métrico) Idade (dias) 28
Total de aves pesadas:197 Obietivo d 0.450
Peso médio: 0,45 Jetivo de peso =
Desvis: 0,06 |Peso médio 0.446
C.V. (%) 13,3 |N° de aves pesadas 197
Partindo-se do principio de que a faixa ideal de peso corporal varia em torno
Limites Total de +/-10%.
10% da média de peso amostrado = 0,01 x 0,446 kg = 0,045 kg.
Portanto,
+10% do peso médio: 0,446 + 0,045 kg = 0,491 kg
-10% do peso médio: 0,446 - 0,045 kg = 0,401 kg
0,420 até 0,439 14 Das 197 aves, 115 apresentam peso corporal na faixa de +/- 10% da média de
0,440 até 0,459 27 peso corporal (0,401-0,491 kg). Portanto, a uniformidade é 58%.
0,460 até 0,479 30
0,480 até 0,499 28 Dado que a uniformidade é inferior a 65%, é necessario subdividir o lote em trés
0,500 até 0,519 22 subgrupos (ver tabela Limites de classificagdo usando a uniformidade).
0,520 até 0,539 13
0,540 até 0,559 8 Nesse exemplo, hé 4 boxes de mesmo tamanho: 25% da populagdo devera ser
0,560 até 0,579 6 alojada em cada box, portanto, o porcentual de aves em cada populacao sera de
25% de leves, 50% médias e 25% de pesadas.
Limites e numero de aves em cada grupo
% de aves | N°. de aves
Dados Atuais - 25 49
(Sistema Imperial) Aves médias 50 99
Total de aves pesadas:197 | Aves pesadas |2 NN INNNAO NN
Peso médio: 0,98
Desvio: 0,13 A populagéo classificada como leve sera composta por 25% do total de
aves do lote. Das 197 aves pesadas, 25% (ou 49 aves) das aves mais leves
C.V. (%) 13,3
. L estdo na faixa de peso de 0,320 a 0,419 kg.
Limites Total Portanto, aves leves sao aquelas que pesam 0,419 kg ou menos.
Usando o célculo acima, também é possivel determinar o limite de peso das
populagdes média e pesada.
A populacgao classificada como média ficard na faixa de peso de 0,420 a
0,499 kg.
0,926 até 0,968 14
QA0 atz,a 1,012 27 A populacdo classificada como pesada compreende aves com peso
1,014 até 1,056 30 igual ou superior a 0,500 kg.
1,058 até 1,100 28
1,102 até 1,144 22 Concluida a transferéncia de aves para os boxes de acordo com os nimeros
1,146 até 1,188 13 ou porcentuais calculados e seus limites, se necessario, pode-se fazer um
1,190 até 1,232 8 ajuste para o nimero de aves por box para alcangar as densidades animais
1. 235 até 1.276 6 corretas de acordo com o tamanho dos boxes.

Caso seja necessario separar o lote em dois subgrupos (por exemplo, se o
CV% do lote for superior a 65%), o porcentual de aves em cada populagao
seria de 25% leves e 75% médias, e os pesos limites seriam calculados
nessa base da mesma forma como no exemplo de subdivisdo em trés
grupos, acima.
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Apéndice 5: Tabela de ponto de orvalho ou condensagao

Quando os ovos sao transferidos de um ambiente frio para um mais quente e Umido, pode haver
condensacao. A tabela a seguir fornece a temperatura da casca que leva a condensacéo ao se transferir
ovos para uma série de temperaturas e umidades. Para evitar condensacao, a temperatura da casca deve
ser maior que a apresentada na tabela abaixo.

Pode haver condensacao quando ovos sdo transportados de um armazém frio na granja para um incubatorio
quente, ou de um armazém frio no incubatério para o pré-aguecimento ou a incubacao.

Caso ocorra condensacédo, nao fumigue ou coloque os ovos em uma camara fria até que estejam secos.

Veja na tabela as temperaturas mais baixas (°C) da sala ou da incubadora para as quais os ovos estejam
sendo transferidos a partir das quais havera condensacéo:

Temperatura do Umidade relativa (UR%) do ambiente para o qual os ovos
armazém de ovos estejam sendo levados
°C (°F) 40 50 60 70 80
12 27 23 20 18 15
13 28 24 21 19 16
14 29 25 22 20 17
15 30 26 23 21 18
16 31 27 24 22 19
17 32 28 25 23 20
18 33 29 26 24 21
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Apéndice 6: Calculos das taxas de ventilagao

Calculo de ventilacao minima para configurar o timer do ventilador

Aplique os passos a seguir para determinar a configuracdo do timer para os intervalos de ventilacdo
adequados, para atingir a taxa minima de ventilacao.

Obtenha a taxa minima adequada de ventilagdo seguindo as recomendacgdes da Tabela 22 (pagina 122).
As taxas exatas variam de acordo com a linhagem, o sexo e o layout aviario. Consulte o fabricante e os
assistentes técnicos da Aviagen para obter informacdes mais especificas. As taxas citadas na Tabela 22
sdo para temperaturas entre -1 e 16°C. Para temperaturas mais baixas, pode ser necessdrio usar taxas
menores, e temperaturas mais altas podem tornar necessario usar taxas ligeiramente mais altas.

Exemplo (sistema métrico)
Os parametros usados nesse exemplo constam abaixo, e variam conforme o caso.

Idade da ave = 15 semanas

Peso da ave = 1,6 kg

Numero de aves = 10.000

Exaustor para ventilagdo minima = 1 unidade de 35’ (91 cm)

Taxa minima de ventilagdo = 1,23 m%h

Capacidade do ventilador (pés cubicos por hora ou m®/h) = 15,300 m3/h
Usando ciclos de 5 minutos no timer (300 segundos)

Passo 1: Calcular a taxa minima de ventilagdo necesséria para o aviario (m3/h).
Exigéncia minima de ventilagdo = nimero de aves no aviario x taxa de ventilacao adequada

1.23 m3/hr por ave x 10,000 aves
12,300 mé/hr

Passo 2: Calcular o tempo real em que os ventiladores deverdao permanecer LIGADOS:
Tempo real LIGADO = (total de ventilagdo necessaria + total da capacidade operacional do ventilador) x 100

(12,300 m®/hr + 15,300 m3/hr) x 100
80%

Portanto, os ventiladores deverao operar durante 80% do tempo do ciclo.
Passo 3: Presumindo-se um ciclo de 5 minutos (300 segundos) seja usado.
Tempo real LIGADO = 80% ou 0,80 x 300 segundos = 240 segundos.

Portanto, os ventiladores deverao permanecer LIGADOS 240 segundos e DESLIGADOS durante 60
segundos. Observacao: Tempo do ciclo = tempo LIGADO + tempo DESLIGADO.
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Calculo do numero de ventiladores necessarios para ventilacao tipo tunel

I=

Exemplo de calculo

Presumindo-se:
Idade da ave = 20 semanas
Numero de aves = 10.000

Aviario: largura (L) = 12 m
Aviario altura (A) = 2,4 m
Altura do telhado (AT) = 1,5 m

L

Velocidade do ar desejada (metros por segundo ou m/seg) = 2,03 m/seg (cria) e 2,54 m/seg (produgao)
Capacidade do ventilador com pressdo de operacédo de 0,15 pol. de coluna de agua ou 37,5 Pa (m®/h) =
35.000 m®/h

Converséao de segundos para horas = 3.600

Area de seccgao transversal = (0,5 x L x AT) + L x A)

Passo 1: Determine a capacidade do ventilador para uma determinada velocidade do ar (m3/h):
Capacidade necessaria = Velocidade de ar do design x area de seccéo transversal x 3.600

Area de seccao transversal 0,5x12mx1,5m)+ (12 mx 2,4 m) = 37,8 m?

Capacidade necessaria = 2,54 m/seg x 37,8 m2 x 3.600 = 345.643 m®/h
Passo 2: Determine o numero de ventiladores necessarios:

Numero de ventiladores capacidade necessaria + capacidade operacional necesséria
345,643 mé/hr + 35,000 mé/hr

9.9 (10) ventiladores
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Calculo da area dos painéis de resfriamento evaporativo

Exemplo de calculo

Presumindo-se:

Idade da ave = 20 semanas

Ndmero de aves = 10,000

Velocidade do ar nos painéis (metros por segundo
ou m/seg)

=1.91 m/seg m/seg (150 mm espessura)

O aviario tem dez ventiladores de 127 cm

com capacidade de mover 35.000 m?¥/h.
Conversao de segundos para horas = 3.600

Passo 1: Determine a area dos painéis de resfriamento:

Capacidade de ventilagdo no sistema de tanel (m®/h) +
(velocidade do ar do painel [m/seg] x 3.600)

(10 x 35,000 m?/hr) + 6876 m/hr

50.9 m?

Area dos painéis de resfriamento

182 2018



MANUAL DE MANEJO DE MATRIZES ROSS: Apéndices

Apéndice 7: Resolugao de Problemas - Deficiéncia
Vitaminica

Problema
(7]
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Possiveis Causas
Vitamina A X X X X X
VitaminaD3 | X X X X
VitaminaE| X X X X
VitaminaB12| X X
Riboflavina X X X
Niacina X X
Acido Pantoténico X X
Colina| X X
Vitamina K
Acido félico| X X X X
Tiamina B1
Piridoxina B6 | X X
Biotina| X X X X X X
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Acasalamento 9-12, 15-16, 54-57, 61, 67-69, 79,
86,91-92, 95-96, 123, 142, 167, 170

Agua 7, 10-12, 16, 18-21, 23, 28-29, 34-37,
47,53-54, 60, 102, 106-107, 110, 113, 115,
117,128-131, 133, 145-146, 151, 153-154, 156-
164,167, 181-182

Agua dura 131, 159

Alimentagdo do macho 58-59, 148

Alimentagao no chao / no piso 20, 33-34, 37, 47,
150

Alimentacao separada por sexo 54

Alimento contaminado 164

Alimento de crescimento 147

Alimento Farelado 64, 72

Alimento inicial 45, 147

Alocacgao do alimento 8, 23, 42-43, 46, 63-64,
72, 79,86, 91, 98, 143

Alojamento7, 18-20, 23, 24, 28-31, 37, 39, 64, 83,
89, 90, 114, 133, 138, 141, 154

Altura do bebedouro 47, 61

Altura do comedouro 33, 46-47, 59, 92

Ambiente natural 133, 136
Aminoacidos 37, 143, 145, 147-148, 150
Amostra aleatéria 40, 53, 174
Amostra de alimento 94, 150

Andlise de laboratério 143, 163
Antibioticos 164
Anticorpo 162-163, 165-166

Aporte de nutrientes 65, 143-144
Aquecimento 21, 25, 27-28
Aquecimento local 21, 25, 27-28

Areas cimentadas 157
Armazenagem de ovos 105-108
Arracoamento manual 32,

Aspersao 33,106, 131, 132,

Atividade 7, 11, 24, 61, 67-68, 79, 90-92,
95-97,123, 125, 133, 143, 154, 164
Audicao 10

Avaliagdo da condicéo fisica da ave 89
Aves com baixo peso 8,51

Aves com sobrepeso 52

Aves leves 40-41, 175-178

Aves pesadas 40-41, 175-178
Aviario aquecido como um todo22
Aviario com ambiente controlado
133, 134
Aviarios abertos
139, 140,
Balanga automatica 83

Balancas-42, 87

Balancas de plataforma 82, 87

Balancas eletronicas  39-40, 82, 86, 174
Barbela 54,55, 56, 67, 68, 91, 95

Bebedouros 7, 11, 20-24, 30-31,34-36, 53, 90,
117, 125, 155, 169

Bem-estar 10-13, 17, 23, 30, 37, 49, 54, 69,

81, 95, 109, 111, 113,

132, 134, 143-144, 149, 153,

155, 157, 161-162,164-165

Biofilmes 157

Biosseguranca 7, 18-20, 35, 53, 109-110, 112,
153-166,184

110, 116,

110, 114, 115, 133, 136,

Blackout 111, 135, 137

Boxes ajustaveis: 39, 40, 41, 46, 47
Boxes fixos 41-42, 177-179

Cabeca  26-27, 49-50, 56-57, 69, 91, 95,100,
135-137

Calcario 145

Célcio 60, 131, 145-146, 148, 151, 157-158,160
Calculos de ventilagao 128

Calefagcao 110, 112

Calha de corrente 31,
32,33,47,50,54,57,58,59,90,169

Cama 7, 10,11, 12, 18, 19, 20, 23, 24, 29, 33, 35,
37, 47, 59, 79, 91, 113, 115, 118,

131, 145, 1583, 154, 155, 156, 157, 163, 165, 179,
Cinco liberdades do bem-estar animal 12-13
Classificagao 8, 16-18, 38-44, 46, 174-178
Cloaca 96

Cloracao 35, 159, 163
Cloro 105, 145, 160
Coccidiose153, 162, 164
Coeficiente de Variagao (CV)
174

Coleta de ovos 104, 106-107
Coliformes 150, 159-160
Comedouros mecanicos do tipo prato 31
Comedouros tubulares 33, 58, 59
Comportamento 7, 10-13, 17, 21, 24-28,
36-37, 54-56, 59, 67-69, 113, 122-125, 127-
128,132,134, 148

Comportamento alimentar 54-56, 59, 67-68
Composicao nutricional 143, 145-146, 184
Comprimento das patas 79, 90,91, 95, 97
Comprimento de onda 142

Condensagao 103, 106-108, 179,

Condicao corporal 12, 63-64, 67-68, 79,
89-95, 97-98,144

Condicéo da ave 9, 89-90, 92-93, 99
Contagens de bactérias35, 105, 107, 150, 158-
159,168

Contaminagéo de ovos 103
Controle da alimentacao
147, 149-150

Controle de insetos 155
Controle de qualidade 146, 150-151

Cortinas  114-115, 117, 136, 155-157

Cortinas pretas 115

Crescimento 8, 11, 15-16, 20, 23, 33, 43, 63,
71-72,79,81-89, 97, 101, 106-107, 114, 144, 146-
149, 159-160

Crista 54-57, 67-68, 91, 95

CT 92-93, 99

Curva de distribuicdo 38

CV% 8-9, 16, 33, 38-43, 60, 81-83, 85-87,
97,134-135, 137, 139, 167, 175, 177

Densidade populacional 21, 24, 30-31, 37,
40, 42,46-47, 49, 51, 60, 63, 111-112, 115, 127,
158, 167, 169, 172, 177-178

Deposicédo de carne 12

Deposito de gordura  99-100

Descarte de aves mortas 161

Desinfeccao 19, 23, 101, 104-107, 111, 153-
158,168

39, 85-86, 162,

32, 47, 97, 143,
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Desinfecgcao de ovos 104-105
Desinfetante 105, 106, 156, 157, 159, 160,
Desvio padrao 175
Dispersores de racao 33
Disponibilidade de Energia 110
Distribuicao das aves 10-11, 27, 32, 34
Distribuigdo normal 38
Disturbios metabolicos 146
Doenca 13, 17, 19, 26, 38, 60, 87, 97,
108,110,113-114, 146, 149, 153-155, 158,161-165,
168, 183

Doenca de Marek 153, 162, 164

Doenca respiratoria 26, 108, 113-114

Doenca transmitida pelo ar 110
Drenagem 110, 161
Duracao do dia 7,24, 45, 53, 109, 111,

132-141

Eclodibilidade 63, 69, 78, 100-101, 105,
107-108, 145, 147, 149, 151, 167-168, 183
Embalagem de ovos 103, 104,
Empenamento 12, 72,126, 127, 145, 183,
Enchimento do papo 7,16, 28, 29, 30, 53, 54
Energia 37, 45, 51-52, 63-64, 72-73, 78, 100,127,
143-149, 151, 171, 184

Entradas de ar 111, 113, 116-121, 124-126, 131,

134, 156

Equipamento de aquecimento 111
Equipamentos de alimentacao 56-58, 110, 147,
157

Erros de sexagem 8-9, 54-56, 167

Espaco de piso
Espaco no bebedouro

24, 31, 39, 49, 51
29, 34, 37, 49-51, 60, 63,

167, 169

Espaco no comedouro 7-8, 30, 32, 49, 53, 61, 90,
97,167, 169

Especificacdes de alimento 147
Espectro de luz 142
Esqueleto 15-16, 90
Estado de alerta 10, 12, 90-91, 97
Excesso de acasalamento 61, 69
Fabricacao do alimento 149
Fatores antinutricionais 149

Fertilidade 16, 49, 51, 56, 67-69, 71, 78-79,89-92,
95, 97, 100, 142, 145, 148, 151,164, 167-168, 183

Filtro 129, 159
Fitase 146
Fluxo de ar 11, 47, 111, 115-116, 118-120, 124,126-

128, 130
Formaldeid 104-105, 107
Formalina 105, 157
Formato do peito 89, 92-93
Formulacao do alimento 148
Fésforo 145, 148
Fotoestimulacao 15-16, 133-134, 139-140
Fumigacéao 104-105, 107, 155, 157
Gorduras 148-149
Grades de restricéo 57-59, 156-157
Gradiente de temperatura 22,25
Habilidade no manejo 10-13
Helmintos 164

Higiene da racéo 18-19, 61, 107, 150, 153-

154, 158,162, 164
Higiene do alimento 150, 164
Incineracao 161

Infecgé@o 95, 150, 153, 163-165

Ingredientes 34, 42, 64, 145, 147-

151,161,164,184,

Lavagem de ovos- 106-107
Lavar o aviario 18
Limpeza 154, 159
Limpeza de ovos sujos 105-106
Limpeza do aviario 9, 60, 63-64, 72,

74-75,78, 144, 162
Limpeza do local 154-155, 158
Locais 18, 109-111, 150, 154-156, 158, 162
Lotes de estacao 141, 142
Lotes fora da estacao 137, 141-142
Manejo apds o pico 71
Manejo de pragas 154
Manipulagao 9, 12, 17, 81, 90, 97, 162-163
Manometro 117
Matéria prima 34, 149, 164
Material isolante 111, 112,115,

Maturidade 9, 12, 15-16, 49, 51-52, 54, 57,
60-61,67, 89-91,

100, 111, 134-137, 139-141, 147
Maturidade sexual 9, 12, 15-16, 49, 51-52, 54,
60-61,89-91, 100, 134-137, 139-141, 147

Meio ambiente 7, 10-12, 17-18, 23-25, 28,30-31,
37, 49, 63-64, 78, 106, 109-111,113-114,

116, 121, 128, 130-137, 139, 157,161,

163, 165, 179
Micoplasma 163, 165-166
Micotoxina 146, 149, 153
Microminerais 37, 146
Migracao 126
Minerais 37, 110, 144-146

Monitoramento 10, 25-28, 30, 45, 51, 54, 56, 60,
63-64, 67, 72, 74, 76, 78-79, 81-90, 92, 97-99, 113,
117, 127, 147, 150, 158, 164-166

Monitoramento da condicdo corporal 74, 92, 98
Monitoramento da salde 165-166
Monitoramento soroldgico 165
Nebulizagdo 127, 131-132, 157
Nebulizadores 131-132

Ninhos 7, 17-18, 20-29,34-35, 90, 97, 114, 117, 119,
133, 136, 135, 137, 139,
40, 42-44, 51, 53, 63,
72,75-78, 92, 143, 147, 149

Nivel de alimento

Objetivos de performance 72,167
Oleos 149
Olfato 10-12, 34, 114
Osso da quilha 93-94, 99-100
Ossos pélvicos 60, 97-98
Ovos contaminados e ovos explosivos 108
Ovos de piso 36, 61-62, 104, 108, 127, 135-136,

167
Ovos incubaveis 71, 101-108, 149
Ovos sujos 104, 108
Paladar 10
Parametros alvo 168
Particula triturada 20
Patas 68, 89-91, 94,95, 97,
Patégenos 7, 109, 149, 154-155, 157,159, 163, 165
Pellet 12, 20, 33-34, 47, 64, 72, 145, 150
Percepcéao do lote 10

Perfil de peso corporal 8, 16, 43-44,51-52, 60, 90,
98, 135-137, 140-142,98, 135-137, 140-142
Perimetro 19, 109, 154
Pernas e pés 12, 17, 89, 91, 95, 97, 128, 171-173,
181-182
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Persisténcia 51, 67, 69, 71, 75, 77-79, 89,
91,100, 135, 137, 139, 145
7,65, 83, 42, 81, 83-84,
86-87, 97,176

8, 16, 40-45, 51-52, 67-68,83, 85, 87,
100, 134, 142, 174, 177-178

Peso corporal 7-9, 15-17, 33, 38-45, 47,51-52, 56,
58, 60-61, 63-64, 67-68, 71-79, 81, 84-87, 89-92,
94-95, 97-98, 100, 111, 123,133-137, 139-140, 143-
144, 147, 150-151,167-168, 174-176, 178

Peso dos ovos 9, 16, 63-67, 71-78, 97-98, 133-

Pesagem de amostra

Peso alvo

134,167-168

Pesos corporais alvo 8, 43-44, 143
Pico de producéao 9, 49-69, 71-72, 78-79,
89,100

Placa de resfriamento 129-130, 132
Placas direcionais 119
P6-10, 20, 64, 103, 113-114, 155-156, 165

Poleiros 36, 61, 155
Ponto de orvalho 179
Potassio 145, 160
Poténcia das vitaminas 146
Pressao 11, 111, 113, 116-120,123-125, 128, 131,

150, 155-157, 172

Primeiro ovo 9, 15, 60-61, 63, 97
Producao de ovos 9, 11, 16, 49, 51, 56, 60,
63, 67-69,71,73,78 89,97,98,100,111,127,133,135,145
,147,151,153,164,168,183

Produtor 9, 11, 16, 49, 51, 56, 60,63-64, 67-69,
71-72, 78, 89, 97-98, 100, 111, 127, 133, 135, 137,
139, 141, 145,147-148, 151, 164-165, 168, 183
Programas de luz 52-53, 60, 64,133-139, 141
Programas de vacinagao 153, 162-163, 166

Projeto de granja 110
Projeto do aviario 39, 109, 111-112, 127, 155
Proporcdo agua/alimento 167
Proporgdes entre machos e fémeas 54

Proteina 37, 72, 102-103, 145,
147-148,151, 164, 184
35, 131, 151, 159-161
71, 108, 145, 149, 151
Qualidade da racao 10-11, 34, 64, 146-147, 150
Qualidade do ar 11, 26, 28, 123-124
Recomendacoes nutricionais 145
Recria 15-47, 53, 54, 62, 72,84, 86, 90, 97, 98,

111-113,115,128,132-141,147,148,151,167,169
Recria e transferéncia 53
Refratarias a luz 133-134, 139
Registro do peso corporal 85, 174-176
Registros 11-12, 81, 162-164, 166-168
Regulamentacédo 17, 49, 105, 109-110, 156,

Qualidade da agua
Qualidade da casca

162

Reparos e manutencao 157
Resfriamento de ovos 103
Resfriamento evaporativo 24,115, 127-132,
157, 182

Resposta imunoldgica 162
Retirada dos machos 69
Roedores 112, 149, 154-155
Salmonella 158, 163-165
Sedimento 159
Selecdo e embalagem de ovos 104
Sensacao térmica 115, 126-128, 130,
Sensores 26, 127

Silo de racao 33, 34, 112, 146

Sincronizacao 51, 135-136
Sindrome da Morte Subita 146

Sistema automatico de alimentagéo 31-32, 47,

54
Sistemas de fornecimento de alimento 18, 156
Sodio 37, 145, 151, 160
Spin feeders 33,47
Subalimentagao 67, 73
Tabelas de conversao 171
Tamanho dos boxes 42, 47, 177178
Tato 10-12, 89, 93, 99, 120, 124-127
Temperatura 7, 10-11, 16-17, 19-30,36-37, 47,

583, 63-64, 68, 72, 78, 101, 104-107, 109,111-117,
119, 122-132, 143-144, 146, 148,

150-151, 157, 161, 167, 172-173, 179-180
Temperatura dos ovos 106
Temperatura operacional 148, 173
Tempo de consumo total do alimento 37, 60, 63,
64, 67, 72, 74, 75, 78, 150, 167

Temporizador 115, 118, 120, 123-124, 180-181
Teste de ELISA 165-166
Textura do alimento 64, 72

Tipo de lampada 142
Transporte de pintinhos 17, 18, 30
Tratamento térmico 150, 164
Trés qualidades essenciais da habilidade
no manejo 12
Tudo dentro/tudo fora 18, 19, 154, 162
Umidade 7, 16-17, 19, 23-27, 101, 107, 109, 113-
115, 118, 124, 127-128, 130-132, 146,157, 167, 179
Umidade relativa 7,17, 19, 114-115, 118,124,
127-128, 130-132, 157, 179
Uniformidade 8-9, 16-17, 23, 29-33, 38-43,
49,51-52, 56, 58-60, 68, 79, 81, 90, 94-95, 97, 134-
137, 139-140, 143, 147, 150, 167,

176, 178-179

uv 105, 142
Valor de F 85
Variagdo sazonal 140
Vazamento de ar 111, 117
Vazio sanitario 154, 158, 163,
Vedacao hermética 111
Velocidade do ar 12, 26, 118-119, 122, 127-
128, 130,

132, 181-182

Velocidade do vento 126

Ventilagao 7, 11-12, 16-17, 26-29, 31, 37, 47, 49, 51,
109-130, 132, 140, 155-157,
163, 173, 180-181

111, 115-116,124-130, 132,
181

Ventilagao transicional 116, 124-126
Ventiladores 11, 47, 106, 111, 114-121, 123-132,
156-158,180-182

Ventilacao de tunel

Ventiladores de recirculacao 115
Vermes 164
Visao 10
Visitantes 154
Vistorias 63, 67
Vitaminas 144, 146-147, 150
Vocalizagédo 10-11, 28
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